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  يدهچك

ز با استفاده ا) Rutilus frisii kutum Kamensky 1901( سفيدارزيابي كيفي ذخاير ماهي  ،تحقيقهدف از اين 
در سواحل ) 1390 تا 1370(طي يك دوره طولاني مدت يب چاقي و وزن نسبي رض  هاي ارزيابي صيد بيش از حد، شاخص

باشند، فراواني ماهيان با طول مطلوب  ماهيان صيد شده بالغ درصد  100: سه شاخص صيد شامل. باشد درياي خزر  مي يايران
ساختار معقولانه ذخيره در  هاي شاخصبعنوان  از كل صيد باشد، درصد 30-40باشد و فراواني مولدين بزرگ  درصد 100

داشته  يكاهشروند  1390 تا 1370سالهاي طي  سفيدماهي و وزن نسبي نتايج نشان داد كه ضريب چاقي . ندنظر گرفته شد
مولدين بزرگ يعني فراواني ماهيان بزرگتر  .سانتيمتر محاسبه شد 48و  40بين ماهي اين مطلوب چنگالي طول دامنه  .است

فراواني ماهيان با  ،)سانتيمتر 40با طول بيش از (فراواني ماهيان بالغ  1370- 71در سال . سانتيمتر در نظر گرفته شدند 48از 
شدت كاهش يافت و ه سالهاي بعد بولي در . درصد بود 5/12و  9/40، 62طول مطلوب و فراواني مولدين بزرگ بترتيب 

بطور كلي با توجه به نتايج ارائه شده ذخاير ماهي سفيد داراي شرايط . رسيددرصد  8و  2/38، 50كمتر از به بترتيب 
ار تخمريزي با بكبراي حفظ و احياء ذخاير ماهي سفيد علاوه بر اجازه به همه مولدين براي حداقل ي. باشد مطلوبي نمي

، بايد استراتژي مناسبي را اتخاذ نمود كه فراواني مولدين )ميليمتر در كيسه 35مثلا چشمه ( بكارگيري تور با چشمه بزرگتر
  .بزرگ در صيد به صفر رسيده و صيد اصلي روي ماهيان با طول مطلوب متمركز گردد

 ، درياي خزرماهيان مولدهاي صيد،  ، شاخصارزيابي ذخاير :كليدي لغات

 نويسنده مسئول*



 1370- 1390فضلي و همكاران                                 بررسي كيفي وضعيت ذخاير ماهي سفيد در درياي خزر طي سالهاي 

54 

 

  مقدمه 
منابع كاهش  شيلاتي،ع بمناافزون از  بدليل برداشت روز

 باشدجبران  قابلكه  استطبيعي بيشتر از ميزاني 
)Christensen et al., 2003; Myers & Worm, 2003( . اين

فرآيند صيد بيش از حد ناميده شده و معمولا به دو دسته تقسيم 
مثل كه صيد بيش  براي توليد كاهش توانائي ماهيـ 1: شوندمي

قبل از اينكه به  ماهيصيد  ـ2شود و ناميده مي بازسازي از حد
صيد  كهبرسند  ،باشدكه رشد بالقوه آنها ميرشد كاملا واقعي 

براي ارزيابي ) Froese )2004. شود رشد ناميده مي بيش از حد
شاخص اول . كيفي ذخاير سه شاخص ساده را معرفي نمود

شود و بصورت درصد  تعريف مي "د تخمريزي كننداجازه دهي"
شاخص دوم . شود گيري مي فراواني ماهيان بالغ در صيد اندازه

اجازه دهيد "شاخص سوم  و "اجازه دهيد آنها رشد كنند"
همچنين دو شاخص  .شوند تعريف مي "مولدين بزرگ زنده بمانند

ي براي ارزيابي يها عنوان شاخصه ضريب چاقي و وزن نسبي ب
 & Anderson( گيرند كيفي رشد ماهيان مورد استفاده قرار مي

Neumann, 1996; Froese, 2006.(  
) Rutilus frisii kutum Kamensky 1901(ماهي سفيد 

پراكنش داشته و صيد  ي درياي خزردر سرتاسر سواحل ايران
اين ماهي علاوه بر سواحل ايران در قسمت شمالي . شود مي

هاي ولگا و اورال نيز پراكنش دارد  ودخانهدرياي خزر بويژه در ر
درياي  ولي بطور عمده در سواحل جنوبي). 1981كازانچف، (

 90بين رودخانه كورا تا گميشان پراكنده بوده و در مجموع خزر 
  رضوي صياد،(باشد  درصد ذخاير آن بومي آبهاي ايران مي

 مريزياين ماهي يك گونه نيمه مهاجر بوده و براي تخ). 1374
هاي ايران  ترك و تقريبا اكثر رودخانهاهاي كورا،  به رودخانه
  ).1378 ؛ رضوي صياد،1981كازانچف، (كند  مهاجرت مي

داشته و نقش مهمي در صيد درياي خزر  ماهي سفيد
بخود اختصاص را ايران ماهيان استخواني بيشترين ميزان صيد 

ز با توجه به اهميت اين ماهي مطالعات زيادي ني. دده مي
 : آن صورت گرفته استآوري  همدرخصوص سن، رشد، ذخاير و 

، 1378، 1377، 1375، همكاراننژاد و  ؛ غني1372مقيم، نژاد و  غني(
و  1383عبدالملكي و همكاران،  ؛1385عبدالملكي، ؛ 1380و  1379
؛ فضلي، 1388دريانبرد،  ؛1387، و همكاران امينيان فتيده؛ 1384
 Afraei Bandpei; Yousefian & Mosavi, 2008 ؛الف و ب1390

(Fazli et al., 2012a,b ;al et, 2010.  در مطالعات گذشته
در سواحل كفال طلائي و كيلكا ماهيان  ذخاير وضعيت كيفي

؛ 1391فضلي و دريانبرد، (مورد ارزيابي قرار گرفته است ايران 
تا بحال درخصوص وضعيت كيفي  ولي) 1391فضلي و همكاران، 

طي يك دوره طولاني مدت در سواحل ايران  سفيدي ذخاير ماه
  . صورت نگرفته است اي مطالعه

براي ارزيابي  هاي كيفيبكارگيري شاخص تحقيقهدف از اين 
 دو دهه اخيري طدر درياي خزر  سفيد ماهيذخاير وضعيت 

مهمي در حفظ و تواند نقش  مي آنبكارگيري نتايج  و باشد مي
  .ياي خزر داشته باشددر در ماهي سفيداحياء ذخاير 

  
  كارروش مواد و 

در سواحل ايران ماهي سفيد صيد ماهيان استخواني از جمله 
به روش پره ساحلي در سه استان گلستان، مازندران و گيلان از 

سال بعد دهه سوم مهر ماه هر سال آغاز و تا نيمه اول فروردين 
از گي بطور هفتبرداري همزمان با شروع صيد نمونه. ادامه دارد

در سال گيلان، مازندران و گلستان صيد در سه استان تركيب 
از  بررسيدر اين  .گرفتصورت  1390 تا 1389برداري  بهره
 1388 تا 1370هاي موجود در مطالعاتي كه در سالهاي  داده

؛ 1372نژاد و مقيم،  غني(صورت گرفته بود نيز استفاده شد 
؛ 1380و  1379 ،1378، 1377، 1375نژاد و همكاران،  غني

؛ 1384و  1383؛ عبدالملكي و همكاران، 1385عبدالملكي، 
 5/0طول چنگالي با دقت ). الف1390؛ فضلي،1388دريانبرد، 

تا (گرم  25و وزن با دقت  سنجي زيستسانتيمتر توسط تخته 
 در .گيري شد اندازه )1390تا سال (گرم  1و ) 1380سال 

   .ثبت گرديد دسفيعدد ماهي  74116 تعدادمجموع طول 
اجازه دهيد " براي تعيين شاخص اول تحقيقدر اين 

ماهياني كه طول چنگالي  ،بالغسفيد ماهيان ، "ريزي كنند تخم
در نظر  بلوغباشد، بعنوان طول  ميسانتيمتر  40آنها بيشتر از 

شاخص دوم . )1364شركت سهامي شيلات ايران، ( گرفته شد
ماهيان صيد شده با طول  يفراوان "اجازه دهيد آنها رشد كنند"

و بازده حداكثر توليد  داراياين طول بوده و ماهي با مطلوب 
كمي بيشتر از طول در اولين بلوغ طول مطلوب معمولا  .باشد مي

  ).Froese, 2004(است 
از فرمول زير  سفيدبراي محاسبه طول مطلوب ماهي 

  :استفاده شد
  
 M/K3
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  :در آن كه
 Lopt  ،طول مطلوبLinf )نهايتطول بي( و K )ضريب رشد (

 22/0سانتيمتر و  66پارامترهاي رشد ون برتالان في كه بترتيب 
سال  در 39/0اي مرگ و مير طبيعي  نرخ لحظه Mدر سال و 

 10±دامنه طول مطلوب نيز . استفاده شد) الفa 1390،فضلي(
  ).  Froese, 2004(طول مطلوب در نظر گرفته شد درصد 

برابر  "ولدين بزرگ زنده بماننداجازه دهيد م"شاخص سوم 
ماهيان مسن در صيد، يعني ماهياني كه اندازه  )درصد(فراواني 

 ,Froese(باشد  مي درصد  10آنها بيشتر از طول مطلوب باضافه 

2004.(  
بعنوان يكي ديگر از شاخصهاي ارزيابي كيفي ) CF(ضريب چاقي 

  :(Bagenal, 1978) ذخيره، با استفاده از فرمول زير محاسبه شد
  
  
  

از فرمول زير استفاده شد  W2 براي برآورد وزن نسبيو 
)Anderson & Neumann, 1996(:  
   
 
  :در آن كه

W   گرم(وزن (كل بدن، L طول چنگالي )و  )ترمسانتيWs   وزن
باشد كه با استفاده از فرمول زير استاندارد يك طول معين مي

  :محاسبه شد
  

  :كه در آن
  aوb  ير ثابت و شيب خط رابطه بين طول و وزن بترتيب مقاد

   .دنباشمي
 معادله زير استفاده شد ازبراي محاسبه رابطه بين طول و وزن 

)Ricker, 1975(:  
  

هاي ضريب چاقي و وزن نسبي، منطقه مورد  براي مقايسه ميانگين
سواحل (و شرق ) سواحل استان گيلان(مطالعه به منطقه غرب 

مقايسه  .ندبندي شد تقسيم) تانندران و گلسزاستانهاي ما
 تا1370-71و در سالهاي  t-testفوق با استفاده از هاي  شاخص

   .صورت گرفت 1389 -90 تا 1384 -85  و 1378 -79
  
 

  نتايج
صيد شده در كل سواحل ايران سفيد فراواني طولي ماهيان 

كه  دادنشان   1389-90 تا 1370-71برداري بهرهطي سالهاي 
برداري  سال بهره در  نابالغ   ماهيان  فراواني  ميزان  كمترين

برداري  در سال بهره. )1نمودار ( بود) درصد 3/38( 71-1370
 .)درصد 66حدود (شدت افزايش يافت ه فراواني آنها ب 72-1371
درصد در  64 تا 46فراواني آنها بين  1390 تا 1372سالهاي در 

 1390 تا 1370 طي سالهايميزان صيد اين ماهي .  نوسان بود
 1372-73 تا 1370- 71طي سالهاي . داشتنوسانات شديدي 

 1373-74سالهاي در . تن برآورد شد 12000 حدودميزان صيد 
 10000 تا 6500 كاهش يافته و بين ميزان صيد 1384-85 تا

   1386-87و  1385-86سالهاي  ولي در. تن در نوسان بود
 16000ه بيش از ميزان صيد مجددا افزايش شديدي داشته و ب

روند كاهشي داشته و در به بعد نيز  1387از سال . تن رسيد
   ).2 نمودار( گزارش شد 11570به  1389-90سال 

داري ملاحظه شد  و وزن رابطه قوي معنيچنگالي بين طول 
)R2=0.95; N= 73655; P<0.001 .(  در اين معادله aوb  
  .  برآورد شد 12/3و  009/0بترتيب  )ثابت و شيب خطمقدار (

طي سالهاي  سفيدماهي و وزن نسبي ضريب چاقي 
. روند كاهشي داشته است 1389 -90 تا 1370-71برداري  بهره

 6/101و وزن نسبي از  23/1به  43/1ميانگين ضريب چاقي از 
  ). 3 نمودار(درصد كاهش يافت  13/88درصد به 

 تا 1370ضريب چاقي ماهي سفيد در منطقه غرب طي دوره 
داري وجود  از منطقه شرق بيشتر بود و اختلاف معني 1390
دار نبود  كه اختلاف معني 1373-74؛ بجز سال P<0.05(داشت 
كه مقدار ضريب چاقي در منطقه شرق بيشتر  1389-90و سال 

مقايسه وزن نسبي دو منطقه  ).4 نمودار؛ P<0.05از غرب بود، 
  ).5 نمودار( دادي را نشان  روند مشابه نيز دقيقاٌ
ماهي طول مطلوب  اندازهپارامترهاي رشد  استفاده ازبا 
 .سانتيمتر محاسبه شد 48و  40بين و دامنه آن  44سفيد 

 48گ نيز ماهياني هستند كه طول آنها بيش از زرمولدين ب
   ).6 نمودار(باشد  سانتيمتر مي

 1370-71برداري  در سال بهرهبراساس نتايج بدست آمده 
كه در سال  صورتي در. درصد بود 62غ حدود ماهيان بالفراواني 

شدت كاهش يافته و به كمترين ميزان خود يعني ه ب 72-1371
) 1374-75بجز سال (در سالهاي بعد . درصد رسيد 34حدود 
درصد و حتي در سال  50همواره كمتر از اين شاخص مقدار 
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فراواني   ).7 نمودار(درصد برآورد شد  6/35فقط  84-1383
مشابهي داشته است تقريبا طول مطلوب نيز روند  ماهيان با
درصد در  2/23به  1370-71 درصد در سال 9/40از بطوريكه 

در سالهاي بعد ميزان اين شاخص . يافت كاهش 1371- 72سال 
در سال (درصد  2/38و ) 1386-87در سال (درصد  5/28بين 
 فراواني مولدين بزرگ فقط). 7 نمودار(در نوسان بود ) 80-1379

در سالهاي بعد فراواني اين . درصد بود 5/12 1370-71در سال 
 5/2فقط  1383-84درصد و حتي در سال  8ماهيان كمتر از 
 تا 1370سالهاي ( طي دو دهه).  7 نمودار( درصد برآورد شد

فراواني ماهيان ) انحراف معيار ±ميانگين (بطور متوسط  )1390
بترتيب  يدسف بالغ، طول مطلوب و مولدين بزرگ ماهي

  .  درصد برآورد شد 6/5±22/2 و 45/4±2/32، 65/6±1/44
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  
  
  
  

  خط عمودي طول استاندارد. )1390 تا 1370سالهاي ( ي درياي خزردر سواحل ايران ماهي سفيدفراواني طول چنگالي  :1 نمودار
   .دهد را نشان مي) سانتيمتر 40بلوغ،  درصد 50در طول (          
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  بحث 
 ،ييفصول مختلف، موقعيت جغرافيا بخصوصعوامل متعددي 

ممكن است ضريب چاقي يك  توسعه گنادها و آب و هوا، تغذيه
هاي  تمام نمونه). Froese, 2006(ماهي را تحت تاثير قرار دهند 

زمستان بخصوص  ز وييدر فصول پا تحقيقبررسي شده در اين 
در (د نباش گنادها مينمو مان با همز تقريباٌاند و  آوري شده جمع

 ).باشند فصل زمستان بيشتر ماهيان سفيد داراي گناد رسيده مي
همچنين طبق مطالعات انجام شده رابطه مستقيمي بين چربي 

و ماهياني كه وزن  موجود در بدن ماهي و وزن نسبي وجود دارد
اي و رشد  در شرايط تغذيهباشد درصد يا بيشتر  100 آنها نسبي
درصد باشد فاقد  85و ماهياني كه وزن نسبي آنها كمتر از  خوب

 & Anderson( ي كافي بوده و رشد كندتري دارند يمنابع غذا

Neumann, 1996 .( و  ميزان ضريب چاقي يكاهشروند بنابراين
احتمالا كه ) 3 نمودار(در دو دهه اخير  سفيدماهي  وزن نسبي

، سبب دسترس بودن غذا باشددر ميزان كاهش ناشي از تواند  مي
  . شده استتر  ايجاد مولدين ضعيف

شاخص اول  اده ازفهدف از است ،برداري ذخاير ماهيان در بهره
 درصد 100كه آن است  "اجازه دهيد تخمريزي كنند"يعني 

اين  .ماهيان قبل صيد حداقل يكبار اجازه تخمريزي داشته باشند
را ازي مناسب ذخيره عمل باعث حفظ ذخاير مولدين شده و بازس

با توجه به نتايج اين مطالعه ). Froese, 2004(سازد  ممكن مي
را در دو دهه گذشته  سفيدصيد ماهي  درصد 45بيش از  تقريباٌ

دهند كه فرصت حداقل يكبار تخمريزي  ماهيان نابالغ تشكيل مي
بطور نيز   آنها و بنابراين بازسازي ذخيره به آنها داده نشده

براي كاهش فراواني ماهيان نابالغ . نگرفته است صورتمناسب 
 و هم جناحين تور در كيسه هم از پره با چشمه مناسب بايد 

   .استفاده شود
 "اجازه دهيد آنها رشد كنند "در خصوص شاخص دوم 

در دامنه طول درصد ماهيان صيد شده  100ست كه آن اهدف 
ت همچنين در هدف مديري .)Froese, 2004( باشندمطلوب 

اكوسيستمي منابع شيلاتي، صيد پايدار بايد با حداقل اثر بر 
نتيجه  در). Pikitch et al., 2004(ريزي شود  ذخاير هدف برنامه

داراي طول مطلوب باشند كه  نمود توان ماهياني را صيد فقط مي
)Froese, 2004 ;Froese & Binohlan, 2000 .( در صورتيكه

طول مطلوب  بااواني ماهياني فر داد كهنتايج اين تحقيق نشان 
هدف اين  بود كهدرصد  40طي دو دهه گذشته كمتر از حدود 

   .  درصد اختلاف فاحشي دارد 100شاخص يعني 

اجازه دهيد مولدين بزرگ زنده  "ر مورد شاخص سومد
هدف  ،در كل. هدف بستگي به شيوه مديريت دارد "بمانند

هيچگونه صيد از شيوه مديريتي است كه منجر به يك بكارگيري 
اگر اين شيوه بكار برده نشده و ميزان صيد . مولدين بزرگ نشود

منعكس كننده ساختار سني و طولي ذخيره باشد، اگر فراواني 
باشد نشانگر وضعيت درصد  30- 40مولدين بزرگ در صيد بين 

شيوه  سفيدبراي ماهي . )Froese, 2004( مطلوب ذخيره است
. شود د نشود بكار گرفته نميمديريتي كه مولدين بزرگ صي

از  درصد 30بنابراين فراواني مولدين درشت بايد حداقل بيشتر از 
- 71در اين مطالعه فقط در سال كه  كل صيد باشد در صورتي

درصد  8و در بقيه سالها كمتر از  درصد 5/12فراواني آنها  1370
وخيمي بسيار اين شاخص نيز بيانگر شرايط برآورد شد كه 

ماهيان مسن نقش بسزائي در بقاء . باشد اهي سفيد ميذخيره م
مولدين  معمولاٌ ـ1: جمله طولاني مدت يك جمعيت دارند از

بوده و شانس  يرشتردتخمهاي  و آوري بيشتر درشت داراي هم
 ,Solemdal, 1997; Trippel(بقاء لاروهاي آنها بيشتر است 

فردي  نشانه شايستگي رسيدن به سن زياد معمولاٌ ـ2 ،)1998
 و بوده و اين مولدين ذخايري براي گسترش ژن مطلوب هستند

تواند  مثل مي گسترش طول عمر و طولاني شدن دوره توليد ـ3
بعدي  يبعنوان يك محافظ طبيعي در مقابل ناتواني در بازساز

  ). Craig, 1985; Beverton, 1987(عمل نمايد 
ي ها نسبت دههدهه اخير  دوميزان صيد ماهي سفيد طي 

و  Abdolhay. روند افزايشي شديدي داشته استگذشته 
گزارش نمودند كه بدليل بازسازي مصنوعي ) 2011(همكاران 

. ذخاير ماهي سفيد، ميزان صيد اين ماهي نيز افزايش يافته است
اگرچه بازسازي ذخاير اين ماهي نقش موثري در افزايش ذخيره 

ت كه ميزان و صيد اين ماهي داشته است ولي بايد توجه داش
ضريب چاقي و وزن نسبي در دو دهه گذشته روند كاهشي داشته 

افزايش بيش از حد فراواني بچه ماهيان، ناشي از رهاسازي  .است
ي شديد بين آنها شده و بر رشد و يتواند سبب رقابت غذا آنها مي

  . داشته باشدمنفي توليد تاثير 
ذخاير حقيق، در اين تبطور كلي با توجه به نتايج ارائه شده 

براي حفظ و احياء  .باشد مينداراي شرايط مطلوبي  سفيدماهي 
بايد با استفاده از تور با چشمه بزرگتر  اولاٌ سفيدذخاير ماهي 

 .فراهم گرددمولدين امكان حداقل يكبار تخمريزي براي همه 
اندازه چشمه تور مناسب براي ) 1388(پور  طبق گزارش خاني



 1391تابستان / 2شماره / ي شيلات ايران                                                                           سال بيست و يكممجله علم

61 

 

، در تمام فصل ميليمتر در كيسه 35حداقل صيد ماهي سفيد 
مناسبي را اتخاذ نمود كه  روش صيدبايد  ثانياٌ. باشد مي صيد

صيد اصلي روي  فراواني مولدين بزرگ در صيد به صفر رسيده و
  .ماهيان با طول مطلوب متمركز گردد

  
  تشكر و قدرداني

توسط موسسه تحقيقات شيلات ايران مورد  تحقيقاين 
از كليه همكاران بدينوسيله . فته استحمايت مالي قرار گر

ارجمند بخش بيولوژي و ارزيابي ذخاير ماهيان در دو پژوهشكده 
و مركز ) انزليبندر (و آبزي پروري ) ساري(اكولوژي درياي خزر 

تحقيقات ذخاير آبزيان آبهاي داخلي كه صميمانه در تهيه نمونه 
  . گردد تشكر و قدرداني مي، اند همكاري داشته

 

 

  بعمنا
و . ؛ شـعباني، ع .؛ حسين زاده صحافي، ه.امينيان فتيده، ب

بررسي خصوصيات توليد مثلـي مـاهي    .1387، .يغمائي، ف
پـژوهش و  . در دريـاي خـزر  ) Rutilus frisii kutum(سفيد 

   .152تا  143، صفحات 79شماره ، سازندگي
تعيين اسـتانداردهاي چشـمه تـور پـره      .1388، .ا.پور، ع خاني

ــ ــركتهاي تع ــرانش ــيادي در اي ــه . اوني ص ــارات موسس انتش
  .صفحه 78. تحقيقات شيلات ايران

ــانبرد، غ ــابي ذخــاير ماهيــان اســتخواني در   .1388، .دري ارزي
انتشـارات موسسـه   ). 1384-86(ي خـزر  اسواحل ايراني دري

  .صفحه 158. تحقيقات شيلات ايران
انتشـارات موسسـه   . مـاهي سـفيد  . 1374،  .ع.رضوي صياد، ب

  .صفحه 165شيلات ايران،  تحقيقات
. اي بر اكولوژي درياي خـزر  مقدمه. 1378، .ع.رضوي صياد، ب

  .صفحه 90. انتشارات موسسه تحقيقات شيلات ايران
  صيادي صيد و  نامه آيين .1364 ،ايران  شيلات  سهامي  شركت

  . صفحه 42. تهران. خزر  در درياي
؛ پورغلامي، .؛ صياد بوراني، م.دنژاد،   غني؛ .عبدالملكي، ش

  ذخاير ماهيـان   ارزيابي .1383، .و بنداني، غ. ؛ فضلي، ح.ا
انتشارات موسسـه  . 1382ـ83  خزر درسال  درياي  استخواني

  .صفحه 145. تحقيقات شيلات ايران
؛ پورغلامي، .بوراني، مصياد ؛ .دنژاد،   غني؛ .عبدالملكي، ش
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Abstract 
The main objective of the present study was qualitative assessment of Caspian kutum 

(Rutilus frisii kutum Kamensky 1901) stocks by using indicators of overfishing, condition 
factor and relative weight in Iranian waters of the Caspian Sea during a long period (1991-
2011). Three fisheries indicators in catch were: 1) percentage of mature fish, with 100% as 
target; 2) percent of specimens with optimum length, with 100% as target; and 3) percentage 
of mega-spawners, with 0% as target, and if no upper size limit exists, 30-40% as 
representative of reasonable stock structure. Over this period, the condition factor and relative 
weight had a decreasing trend. The range of length with optimum yield was between 40 and 
48 cm. The mega-spawner measured as fish a size larger than 48 cm. According to these three 
indicators, the percentage of mature (fork length>40cm), optimum size and mega-spawners 
were 62.0, 40.9 and 12.5% in 1991-92 which decreased less than 50, 38.2 and 8%, in the 
years 1992-2011, respectively. The length structure is a matter of concern. Therefore, for 
reservation and rebuilt of kutum in the Caspian Sea, the target was to let all (100%) fish 
spawn at least once, using bigger mesh size in cod end (e.g. 35mm, during whole fishing 
season). The aim was also to implement a fishing strategy that result no (0%) mega-spawners 
being caught, and the main catch focus on optimum length. 
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