
 5 /ضمارهبیست و ضصسال                              10.22092/ISFJ.2017.114049 :(DOI)              مجله علمی ضیلات ایزان       
 

32 
 

دار فیتًپلاوکتًن، زئًپلاوکتًن، ضاوٍَای زیستی بررسی ريابط اکًلًشیک بیه گريٌ

 گُرباران(-ي ماکريبىتًز در بخص جىًب ضرقی دریای خسر )مازوذران

 
، 1، وًربخش خذاپرست1، آسیٍ مخلًق1، ابًالقاسم ريحی1زادٌحسه وصرالٍ ،*1محمذعلی افرائی بىذپی

 ، 1، حمیذ رمضاوی1، غلامرضا دریاوبرد1، مهذی وادری1طبری ، مژگان ريشه1فاطمٍ سادات تهامی

 2فرشتٍ اسلامی

 
*
 mafraei@yahoo.com  

 

 

-فشحپظٍّـکذُ اکَلَطی دسیای خضس، هَػؼِ تحمیمات ػلَم ؿیلاتی کـَس، ػاصهاى تحمیمات، آهَصؽ ٍ تشٍیج کـاٍسصی، -1

 شاىآتاد، ػاسی، ای
  هَػؼِ تحمیمات ػلَم ؿیلاتی کـَس، ػاصهاى تحمیمات، آهَصؽ ٍ تشٍیج کـاٍسصی، تْشاى، ایشاى-2

 
 9311 آذرتاریخ پذیزش:                                     9315 آذر تاریخ دریافت:

 

 چکیذٌ
تِ اجشا دسآهذ.  1392-1393س ػال ایي هغالؼِ دس تخؾ جٌَب ؿشلی دسیای خضس دس ػَاحل هاصًذساى ٍ دس هٌغمِ گْشتاساى د

 24گًَِ اص صئَپلاًکتَى ٍ  10گًَِ فیتَپلاًکتَى،  157ایؼتگاُ كَست پزیشفت. دس هجوَع  8ًوًَِ تشداسی تلَست هاّاًِ ٍ دس 
 ّای هختلفّای صیؼتی دس ایؼتگاُگًَِ اص هاکشٍتٌتَص ؿٌاػایی گشدیذ. اختلاف هؼٌی داسی اص ًظش تشاکن ٍ صی تَدُ تیي گشٍُ

تشسػی همایؼِ تشاکن ٍ صی تَدُ فیتَپلاًکتَى دس فلَل هختلف ًـاى داد کِ اص تْاس تا صهؼتاى داسای (. p<05/0ٍجَد داؿت )
سًٍذ افضایـی تَدُ اػت اها دس هماتل هیضاى تشاکن ٍ صی تَدُ صئَپلاًکتَى داسای سًٍذ کاّـی تَدُ اػت. ًتایج حاكل اص آًالیض 

تَدُ ّای هختلف ًـاى داد کِ اص ًظش صیّای اكلی دس هاُشػَى ٍ آًالیض چٌذ هتغیشُ هَلفِچٌذ هتغیشُ ضشیة ّوگًَگی پی
تذػت آهذ اها اص ًظش تشاکن تیـتشیي ّوثؼتگی تیي  943/0تیـتشیي ّوثؼتگی تیي فیتَپلاًکتَى ٍ صئَپلاًکتَى تا 

گیشی ایي کِ ّا تاؿذ. ًتیجِک ٍ ؿشایظ اکَتیَلَطیک آىتَاًذ تِ دلیل ػاختاس فیضیَلَطیٍ ایي اهش هی داس تَدصئَپلاًکتَى ٍ ؿاًِ
ای، پاساهتشّای هحیغی، ؿکاسچی، تَدُ، تٌَع گًَِتَاًذ تِ دلیل تغییشات تشاکن، صیّای صیؼتی هیسٍاتظ اکَلَطیک تیي گشٍُ

  ّای صیؼت هحیغی تاؿذ. ای ٍ آلَدگیتغییشات فللی، سفتاس تغزیِ
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 مقذمٍ
ّای اخیش  اص آى جایی اکَػیؼتن دسیای خضس دس ػال

دائوا دػتخَؽ تغییشاتی ًظیش حضَس ؿاًِ داس 
(Mnemiopsis leidyi) ( ِدس دِّ گزؿتBagheri et 

al., 2012)ٍُّای صئَپلاًکتًَی، ، حزف تشخی اص گش
تؼٌَاى  Acartia tonsaّا اص جولِ تشخی گًَِغالثیت 

ّای یک گًَِ غیشتَهی ٍ ًیض کاّؾ تؼذاد گًَِ
 20تِ کوتش اص  1375گًَِ دس ػال  75صئَپلاًکتًَی اص 
( 1393عثشی ٍ ّوکاساى، )سٍؿي 1391گًَِ دس ػال 

ّای ػوی ٍ هضش اص فیتَپلاًکتَى حضَس تشخی اص گًَِ
یت گًَِ هاکشٍتٌتَصی (، غالث1394)هخلَق ٍ ّوکاساى، 

Streblospio gynobranchiata  تؼذ اص ٍسٍد ؿاًِ داس
 ؛1392تؼٌَاى یک گًَِ غیش تَهی )ّاؿویاى ٍ ّوکاساى، 

پشافکٌذُ ٍ ّوکاساى  ; b1395 ،افشائی تٌذپی ٍ ّوکاساى
ؿذُ اػت ٍ ایي تغییشات هی تَاًذ تش سٍی  (1395

ؼتي اکَػیؼتن دسیای خضس اثش تگزاسد. تٌاتشایي داً
ّا ضشٍسی تٌظش هی سػذ. اص اعلاػات اص ٍضؼیت هَجَد آى

ٍ  فیتَپلاًکتَىّای پلاًکتًَی ؿاهل آى جایی کِ گشٍُ
صئَپلاًکتَى تتشتیة تؼٌَاى تَلیذکٌٌذگاى اٍلیِ ٍ هلشف 
کٌٌذگاى اٍلیِ دس اکَػیؼتن ّای آتی ٍ ؿاًِ داس تؼٌَاى 

 اًذ لزاتَهی دس دسیای خضس هؼشفی ؿذُ یک گًَِ غیش
ٍ   تشاکن ، پشاکٌؾ، یٌاػایّا تخلَف ؿهغالؼِ هؼتوش آى

داس هْاجن ضشٍسی فیتَ ٍ صئَپلاًکتَى ٍ ؿاًِ  تَدُ-یص
آگاّی داؿتي اص ٍضؼیت هاکشٍتٌتَص،  سػذ. تٌظش هی

تا ّذف تشسػی داس فیتَپلاًکتَى ٍ صئَپلاًکتَى ٍ ؿاًِ
ّای هختلف، ّا ٍ هاُ-ّا دس ایؼتگاُتشاکن ٍ صی تَدُ آى

ّا تا ای صیؼتی ٍ ًیض استثاط آىّشسػی سٍاتظ تیي گشٍُت
تٌاتشایي، ّذف اص ایي تحمیك  تاؿذ.یکذیگش ضشٍسی هی

ّای تشسػی تشاکن ٍ صی تَدُ گشٍّْای صیؼتی دس هاُ
 ّا هی تاؿذ. هختلف ٍ سٍاتظ اکَلَطیک تیي گشٍُ

 
 َامًاد ي ريش

ایي هغالؼِ دس تخؾ ؿشلی حَصُ جٌَتی دسیای خضس، دس 
هٌغمِ هاصًذساى ٍ دس ًین خظ گْشتاساى كَست پزیشفت. 

هتش،  دٍ ایؼتگاُ دس ػوك  5چْاس ایؼتگاُ دس ػوك   تؼذاد
هتش اًتخاب گشدیذ  15هتش ٍ دٍ ایؼتگاُ دس ػوك  10

تشداسی تلَست هاّاًِ اص اسدیثْـت (. ًو1ًَِ)جذٍل 
اًجام پزیشفت. تشای تشسػی  1393لغایت فشٍسدیي  1392

تشداسی آب تا اػتفادُ اص سٍتٌش َى ًوًَِفیتَپلاًکت

(Rutner كَست گشفت )(Vollenweider, 1974 .) دس
هَسد ًظش دس   ّای اص لایِ  آب  ػی  ػی 500  سٍؽ  ایي

)چْاس دسكذ(   ٍ تا فشهالیي  آٍسی ؿذ ای جوغظشٍف ؿیـِ
پغ  (.Sourina, 1987)ؿذ   هٌتمل  آصهایـگاُ  ٍ تِ  فیکغ

زاسی ٍ ًگْذاسی دس تاسیکی هاتمی ًوًَِ گسٍص سػَب 10اص 
هیلی لیتش  50-60ػاًتشیفَط ؿذ تا حجن ًوًَِ ًْایتا تِ 

ػاػت سػَب گزاسی  24سػیذ. ًوًَِ ّا پغ اص حذالل 
هجذد هَسد هـاّذُ کوی لشاس گشفتٌذ. ؿٌاػایی گًَِ ای 

( Hartley et al., 1996)تش اػاع کلیذّای هؼتثش 

آًْا،  سدى ٍصى )صی تَدُ(تشای تِ دػت آٍكَست گشفت ٍ 
ّا اًذاصُ گیشی ٍ تا اػتفادُ اص اتتذا تا هیکشٍهتش اتؼاد آى

دس هشحلِ تؼذی  .ؿاى هحاػثِ اًجام گشفتیؿکل ٌّذػ
تشاکن دس ٍاحذ حجن تا ؿواسؽ تؼذاد فیتَپلاًکتَى ٍ 

)ًؼثت تِ حجن آب تشسػی  ضشب آًْا دس ضشیة حجوی
هیلی گشم دس  ؿذُ( هحاػثِ ٍ صی تَدُ یک گًَِ تشحؼة

دس  ٍ (Lawrence et al., 1987)هتش هکؼة تذػت آهذ 
ًْایت تا تَجِ تِ ضشیة سلت، تشاکن ٍ صی تَدُ دس هتش 

تشای تشسػی  .APHA, 2005)) هکؼة هحاػثِ گشدیذ
تشداسی تَػظ تَس هخشٍعی صئَپلاًکتَى صئَپلاًکتَى ًوًَِ

ػاًتی هتش اًجام  36هیکشٍى تا لغش دّاًِ ٍسٍدی  100
ّا تَس تِ ػوك هَسد ًظش شفت. دس ّش یک اص ایؼتگاُگ

هتش  10-15ٍ  5-10، 0–5ّای  فشػتادُ ؿذ ٍ اص لایِ
ًوًَِ تشداسی اًجام گشفت.  تلَست کــی ٍ ػوَدی

دسكذ فیکغ  4ّا دس ظشف جوغ آٍسی ٍ تا فشهالیي ًوًَِ
ٍ تشای تشسػی تِ آصهایـگاُ هٌتمل ؿذًذ. تشای ؿواسؽ، 

سٍی ظشف ؿواسؽ  Stampleپت  ًوًَِ ّا تَػظ پی
Bogarov  لشاس گشفتٌذ(Boltovskoy, 1999) . جوغ

تلَست کــی ٍ هـاتِ داس -ّای ؿاًِ-آٍسی ًوًَِ
اص تَس پلاًکتَى  تا اػتفادًُوًَِ تشداسی  صئَپلاًکتَى تَد.

هیکشٍى اػتفادُ  500هتش ٍ اًذاصُ چـوِ  5/0تا دّاًِ 
تا ػغح همغغ تشای تشسػی هاکشٍتٌتَص اص یک گشب ؿذ. 

هحتَیات ّش گشب دس ػشؿِ . ؿذ اػتفادُهتش هشتغ  1/0
هیکشٍى تَػظ آب  500ؿٌاٍس تا اػتفادُ اص الک تا چـوِ 

دسكذ دس ظشفْای  10دسیا ؿؼتـَ دادُ ٍ تؼذ تا فشهالیي 
پلاػتیکی یک لیتشی تثثیت گشدیذ. دس آصهایـگاُ تؼذ اص 

َج هَسد ؿؼتـَ ٍ حزف صٍائذ، ًوًَِ ّا تا اػتفادُ اص ل
 & Elefteriou (ؿٌاػایی ٍ ؿواسؽ لشاس گشفتٌذ

(Mcintyre, 2005 . 
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گْرثبراى(-ّبی ًوًَِ ثرداری در جٌَة ضرلی دریبی خسر )هبزًذراى هختصبت جغرافیبیی ٍ عوك ایستگبُ :1جذٍل   
Table 1: Geographic coordinates and depth of sampling sites in southeast of the Caspian Sea (Mazandaran-

Goharbaran) 

 ایستگبُ
 عوك)هتر(

 هختصبت جغرافیبیی

 طَل جغرافیبیی عرض جغرافیبیی 

1 5 36
o 82′ 93″ 53

o
15′15″ 

2 5 36º83′56″ 53
o
18′08″ 

3 5 36
o
84′14″ 53º21′27″ 

4 5 36
o
84′89″ 53º24′56″ 

5 10 36
o
85′02″ 53º17′66″ 

6 10 36
o
86′24″ 53º24′14″ 

7 15 36
o
86′50″ 53º17′26″ 

8 15 36
o
87′02″ 53º 20′34″ 

هتش ٍ  5هتش: لایِ ػغحی، لایِ  15هتش، ایؼتگاُ ّای  5هتش: لایِ ػغحی ٍ لایِ  10هتش: لایِ ػغحی، ایؼتگاُ ّای ػوك  5تَجِ: ایؼتگاُ ّای ػوك 

 .هتش هی تاؿٌذ 10لایِ 

، Excelتشای تجشیِ ٍ تحلیل دادُ ّا اص تشًاهِ ًشم افضاسی 

MVSP  ٍ SPSS ٍاػتفادُ ؿذ. آصهَى همایؼِ دٍ تِ د
تیي هیاًگیي ّا تا اػتفادُ اص آًالیض ٍاسیاًغ یکغشفِ 

(ANOVA)  دسكذ  5ٍ کلیِ تؼت ّای آهاسی دس ػغح
تشای تشسػی سٍاتظ تیي  (.Bluman, 1998كَست گشفت )

 MVSPّای صیؼتی تا ّوذیگش اص تشًاهِ ًشم افضاسی گشٍُ

(Multivariate Statistical Package)  ِاػتفادُ ؿذ ک
دس ایي سٍؽ هتغیشّا تلَست دادُ ّای هاتشیؼی ٍ تش 

گیشًذ ٍ ػپغ اػاع لگاسیتن عثیؼی هَسد همایؼِ لشاس هی
تا اػتفادُ اص ضشیة ّوگًَگی پیشػَى هیضاى ّوثؼتگی 
آًْا هـخق خَاّذ ؿذ کِ ّش چِ تِ یک ًضدیکتش تاؿذ 

اؿٌذ تغَسی کِ داسای تیـتشیي ضشیة ّوگًَگی هی ت
گشٍّْا تلَست خَؿِ ای تا ّن عثمِ تٌذی هی ؿًَذ 

(Kovach, 2007)  . 

 وتایج

ؿاخِ  8گًَِ اص  157دس هجوَع : فیتَپلاًکتَى
ؿٌاػایی گشدیذ کِ اص ؿاخِ تاػیلاسیَفیتا 

(Bacillariophyta تؼذاد )گًَِ، اص ؿاخِ ػیاًَفیتا  75
(Cyanophyta تؼذاد )یتا گًَِ، اص ؿاخِ پیشٍف 23
(Pyrrophyta تؼذاد )گًَِ، اص ؿاخِ کلشٍفیتا  26
(Chlorophyta تؼذاد )گًَِ، اص ؿاخِ اٍگلٌَفیتا  19
(Euglenophytaتؼذاد )ّای گًَِ، ٍ اص ؿاخِ 10

(، کشیپتَفیتا Chrysophytaکشیضٍفیتا )
(Chryptophyta( ّاپتَفیتا ٍ )Haptophyta ّش کذام )

ذًذ.  ًتایج ًـاى داد گًَِ ؿٌاػایی ؿ 2ٍ  1، 1تِ تشتیة 
تیـتشیي فشاٍاًی گًَِ ّا  %48کِ ؿاخِ تاػیلاسیَفیتا تا 

 (. 1سا تِ خَد اختلاف داد )ؿکل 

 
 گْرثبراى(-در ثخص جٌَة ضرلی دریبی خسر )هبزًذراى )تعذاد گًَِ(درصذ فراٍاًی ضبخِ ّبی هختلف فیتَپلاًکتَى  :1ضکل 

Figure 1: Frequency percentage of various phyla of phytoplankton based on number of species in southeastern of the 

Caspian Sea (Mazandaran-Goharbaran) 
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ّای هختلف تشسػی تشاکن ٍ صی تَدُ فیتَپلاًکتَى دس هاُ
تَدُ دس اػفٌذ تِ تشتیة ًـاى داد کِ تیـتشیي تشاکن ٍ صی

هکؼة ٍ ػلَل دس هتش  20×106±3/1×106تا هیاًگیي 
هیلی گشم دس هتش هکؼة ٍ کوتشیي تشاکن ٍ  8/2±93/52

 7/8×105±5/1×105تَدُ هتؼلك دس تیش هاُ تا هیاًگیي صی
هیلی گشم دس هتش  7/3±4/3ػذد ػلَل دس هتش هکؼة ٍ 

(. اختلاف هؼٌی داسی اص ًظش 2هکؼة تذػت آهذ )ؿکل 
ّای هختلف ٍجَد داؿت تشاکن ٍ صی تَدُ دس هاُ

(05/0>p.) 

 8دس هجوَع اص گشٍُ ّالَپلاًکتَى : زئَپلاًکتَى      
-کَپِ یسدُ صیشگًَِ صئَپلاًکتَى ؿٌاػایی گشدیذ کِ اص 

 Acartia tonsa  ٍEctinosomaگًَِ ؿاهل  2پَدا 

continnum ،گًَِ ؿاهل  2کلادٍػشا ی ػتِاص سا
Pleopsis polyphemoides ،Bosmina longirostris ،

 Tentinnopsisِ ؿاهل گًَ 2اص ؿاخِ پشٍتَصٍآ 

tubulosa  ٍForaminifora sp.،  2اص ؿاخِ سٍتیفشا 
 Asplanchna priodonta  ٍKeratellaگًَِ ؿاهل 

tropica .گًَِ  تَدًذA. tonsa  تیـتشیي 72/71تا %
)ؿکل  فشاٍاًی سا ًؼثت تِ ػایش گًَِ تخَد اختلاف داد

 Bivalvia ؿاهل Bivalvia(. اص گشٍُ هشٍپلاًکتَى اص 3

larvae  اص ٍCirripedia  ؿاهل هشاحل لاسٍی تالاًَع
Balaus nauplius  ٍBalanus cyprid .تشسػی  تَدًذ

تشاکن ٍ صی تَدُ صئَپلاًکتَى دس ؿاخِ ّای هختلف ًـاى 
تَدُ سا تِ پَدا تیـتشیي تشاکن ٍ صیی کپِسدُ داد کِ صیش

هکؼة ٍ ػذد دس هتش 4281±149تشتیة تا هیاًگثي 
هکؼة داسد. تشسػی گشم دس هتشهیلی 01/1±03/31

ٍضؼیت تشاکن ؿاخِ ٍ تش اػاع آصهَى داًکي، ًـاى داد 
گشٍُ لشاس گشفتٌذ کِ گشٍُ اٍل ؿاهل  2کِ آًْا دس دس 

ی کلادٍػشا، ؿاخِ سٍتیفشا، ؿاخِ پشٍتَصٍآ، تایَالَیا، ساػتِ
پَدا لشاس گشفت ػیشی پذیا ٍ دس گشٍُ دٍم تٌْا ؿاخِ کپِ

ی داسی اص ًظش تشاکن دس تیي ؿاخِ ّا ٍجَد ٍ اختلاف هؼٌ
ًتایج ًـاى داد کِ تیـتشیي هیضاى (. p<05/0داؿت )

تَدُ هشتَط تِ ؿْشیَس هاُ تِ تشتیة تا تشاکن ٍ صی
 1/20±8/2هکؼة ٍ ػذد دس هتش 2710±2/402هیاًگیي 

تَدُ َد ٍ کوتشیي تشاکن ٍ صیتهکؼة گشم دس هتشهیلی
ػذد  4/301±1/227ا هیاًگیي هتؼلك تِ اػفٌذ تِ تشتیة ت

هیلی گشم دس هتش هکؼة تَد  2/2±6/1دس هتش هکؼة ٍ 
(. اختلاف هؼٌی داسی اص ًظش تشاکن ٍ صی تَدُ دس 2)ؿکل 

 (.p<05/0ّای هختلف ٍجَد داؿت )هاُ

 
 گْرثبراى(-راىّبی هبزًذدرصذ فراٍاًی گًَِ ّبی هختلف زئَپلاًکتَى در ثخص ضرلی سَاحل جٌَثی دریبی خسر )آة :2ضکل 

Figure 2: Frequency percentage of various species of zooplankton in southeastern of the Caspian Sea (Mazandaran-

Goharbaran) 

 
تَدُ ؿاًِ داس دس کل، هیاًگیي تشاکن ٍ صی: ضبًِ دار

(Mnemiopsis leidyi)  ػذد دس  3/57±5/6تِ تشتیة
گشم دس هتش هکؼة تذػت آهذ. یلیه 4/1±4/0هکؼة ٍ هتش

ّای آتاى ٍ ًتایج ًـاى داد کِ تیـتشیي همذاس تشاکن دس هاُ
ػذد دس هتش هکؼة ٍ  1/154±6/36آرس تا هیاًگیي 

تَدُ دس دی تِ تشتیة تا هیاًگیي کوتشیي تشاکن ٍ صی
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هیلی گشم دس  04/0±01/0ػذد دس هتش هکؼة ٍ  9/0±1/4
س صی تَدُ دس هْش هاُ هتش هکؼة ثثت ؿذ. تیـتشیي همذا

هیلی گشم دس هتش هکؼة تَد.  1/4±07/2تا هیاًگیي 
تیـتشیي همذاس صی تَدُ دس هْش ٍ کوتشیي همذاس هشتَط 

ًـاى دادُ ؿذُ اػت. اختلاف  3تِ دی تَد کِ دس ؿکل 
هؼٌی داسی اص ًظش تشاکن ٍ صی تَدُ دس هاّْای هختلف 

 (. p<05/0ٍجَد داؿت )

گًَِ اص هاکشٍتٌتَص  24هجوَع دس  :هبکرٍثٌتَز      
ّای ؿٌاػایی گشدیذ. تشسػی تشاکن هاکشٍتٌتَص دس هاُ

هختلف ًـاى داد کِ هیضاى آى داسای ًَػاًاتی تَد ٍ 
ػذد  209±113کوتشیي همذاس دس اسدیثْـت تا هیاًگیي 

 890±94هشتغ ٍ تیـتشیي همذاس دس دی تا هیاًگیي دس هتش
ًتایج ًـاى داد  (.3ػذد دس هتش هشتغ ثثت گشدیذ )ؿکل 

تیـتشیي  Streblospio gynobranschiataکِ گًَِ 
 1122±95خغای هؼیاس( ±%( سا تا هیاًگیي )5/51تشاکن )

هشتغ تِ خَد اختلاف داد. اختلاف هؼٌی ػذد دس هتش
ّای هختلف ٍجَد داسی تیي تشاکن هاکشٍتٌتَص دس ایؼتگاُ

ًظش  دس هغالؼِ حاضش، سدُ پلیکیت اص (.p<05/0داؿت )
% سا تِ خَد اختلاف داد اها 50تشاکن تیـتشیي فشاٍاًی تا 

اص ًظش تٌَع گًَِ سدُ ػخت پَػتاى تیـتشیي فشاٍاًی سا تا 
 % تِ خَد اختلاف داد.75

  

 
در ثخص  ّبی هختلفدر هبُ  (D)ٍ هبکرٍثٌتَز  (C)، ضبًِ دار  (B)زئَپلاًکتَى،   (A)فیتَپلاًکتَىهیبًگیي تراکن ٍ زی تَدُ  :3ضکل 

 گْرثبراى(-ّبی هبزًذراىجٌَة ضرلی دریبی خسر )آة
Figure 3: Mean density and biomass of phytoplankton (A), zooplankton (B), Jelly comb (C) and Macroinvertebrate 

(D) in different months in southeastern of the Caspian Sea (Mazandaran-Goharbaran) 
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 :ّبی زیستی ثب ّوذیگریک ثیي گرٍُشاکَلَرٍاثط 
ًتایج حاكل اص آًالیض چٌذ هتغیشُ ضشیة ّوگًَگی 

ّای ّای اكلی دس هاُپیشػَى ٍ آًالیض چٌذ هتغیشُ هَلفِ
هختلف ًـاى داد کِ تیـتشیي ّوثؼتگی تیي 

تذػت آهذ. ًتایج  943/0فیتَپلاًکتَى ٍ صئَپلاًکتَى تا 
 3ًظش صی تَدُ دس  ّای صیؼتی اصًـاى داد کِ گشٍُ

ّای کلاع لشاس گشفتٌذ. دس کلاػِ اٍل گشٍُ

صئَپلاًکتَى، دس کلاػِ دٍم ؿاهل کلاػِ -فیتَپلاًکتَى
تٌتَص ٍ دس کلاػِ ػَم ؿاهل کلاػِ دٍم تا ؿاًِ داس -اٍل

ّای صیؼتی اص ًظش تَد. ّوچٌیي ًتایج ًـاى داد کِ گشٍُ
ّْای کلاع لشاس گشفتٌذ دس کلاػِ اٍل گشٍ 3تشاکن دس 

-ؿاًِ داس، دس کلاػِ دٍم ؿاهل کلاػِ اٍل-صئَپلاًکتَى
فیتَپلاًکتَى ٍ دس کلاػِ ػَم ؿاهل کلاػِ دٍم تا تٌتَص 

 (. 4تَد )ؿکل 

 
ّبی زیستی ثر اسبس ضریت ّوگًَگی پیرسَى در ثخص جٌَة ( ثیي گرBٍُ( ٍ تراکن )Aزی تَدُ )ضبخِ ثٌذی تغییرات  :4ضکل 

 (گْرثبراى-ضرلی دریبی خسر )هبزًذراى

Figure 4: The dendogram of cluster analysis of biomass (A) and abundance (B) between biological groups based on 

Pearson similarity coefficient in southeastern of the Caspian Sea (Mazandaran-Goharbaran) 

 
 بحث

ًتایج حاكل اص تحمیمات اًجام ؿذُ دس ػَاحل جٌَتی 
گًَِ اص  335دسیای خضس ًـاى داد کِ تاکٌَى 

فیتَپلاًکتَى دس هٌغمِ جٌَتی دسیای خضس ؿٌاػایی ؿذ 
ّای تاػیلاسیَفیتا، کِ ؿاخِ اكلی هشتَط تِ ؿاخِ

َفیتا ٍ ػِ ؿاخِ تا پیشٍفیتا، ػیاًَفیتا، کلشٍفیتا، اٍگلٌ
ای کوتش ؿاهل کشیضٍفیتا، گضاًتَفیتا ٍ تٌَع گًَِ

، افشائی 1394 ،اًذ )هخلَق ٍ ّوکاساىکشیپتَفیتا  تَدُ
(. دس هغالؼِ حاضش تؼذاد گًَِ a1395 ،تٌذپی ٍ ّوکاساى

گًَِ تَدُ کِ ؿاخِ  157ّای ؿٌاػایی ؿذُ 
تاػیلاسیَفیتا غالة جوؼیت فیتَپلاًکتَى سا تِ خَد 

ختلاف داد کِ تا ًتایج تذػت آهذُ دس هغالؼِ حاضش ا
هغاتمت داسد. تشسػی همایؼِ تشاکن ٍ صی تَدُ 
فیتَپلاًکتَى دس فلَل هختلف ًـاى داد کِ اص تْاس تا 
صهؼتاى داسای سًٍذ افضایـی تَدُ اػت اها دس هماتل هیضاى 
تشاکن ٍ صی تَدُ صئَپلاًکتَى داسای سًٍذ کاّـی تَدُ 

ع هی تَاًذ تِ دلیل هلشف فیتَپلاًکتَى اػت. ایي هَضَ
تَػیلِ صئَپلاًکتَى، حضَس ٍ ػذم حضَس صئَپلاًکتَى 

. تشسػی هیضاى تشاکن ٍ تاؿذتؼٌَاى هلشف کٌٌذگاى اٍلیِ 
ّای فیتَپلاًکتَى ٍ صئَپلاًکتَى دس  صی تَدُ گشٍُ

ّا یک ساتغِ ایؼتگاّْای هختلف ًـاى داد کِ تیي آى
ٍ آى  (Abdel Azizi et al., 2006)هؼکَع ٍجَد داسد 
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-َپلاًکتَى تَػیلِ صئَپلاًکتَى هیّن تِ دلیل تغزیِ فیت

تاؿذ کِ تا هغالؼات تذػت آهذُ هغاتمت داسد. افشائی 
دس هٌغمِ ( گضاسؽ ًوَدًذ کِ a1395تٌذپی ٍ ّوکاساى )

کلاسآتاد ٍ دس ایؼتگاُ یک )هحل اػتمشاس لفغ ّای 
ًکتَى داسای دسیایی( هیضاى تشاکن ٍ صی تَدُ فیتَپلا

کوتشیي همذاس ٍ دس هماتل صئَپلاًکتَى تیـتشیي همذاس سا 
تِ خَد اختلاف داد کِ کاّؾ تشاکن فیتَپلاًکتَى تِ 
دلیل چشیذُ ؿذى آًْا تَػیلِ صئَپلاًکتَى تَدُ اػت کِ 
ًتایج حاكل اص ایي تحمیك سا تائیذ هی ًوایذ. دس هغالؼِ 

ى ٍ صئَپلاًکتَى حاضش هیضاى تشاکن ٍ صی تَدُ فیتَپلاًکتَ
دس ایؼتگاّْای هختلف ًـاى داد کِ اص یک سًٍذ کاّـی 

داسای  8ٍ  7ّای تشخَسداس هی تاؿذ، تغَسیکِ دس ایؼتگاُ
ّای هاکشٍتٌتَص ٍ ؿاًِ داس کوتشیي همذاس تَدًذ. اها گشٍُ

داسای تیـتشیي همذاس تَدًذ. ایي اهش هی تَاًذ تِ دلیل 
، ػوك، ؿیة تؼتش ٍ اًتخاب هحل ایؼتگاُ ًوًَِ تشداسی

خاػتگاُ اکَلَطیک گًَِ تؼتگی داؿتِ تاؿذ. سٍحی ٍ 
( گضاسؽ ًوَدًذ کِ حذاکثش تشاکن ٍ صی 1392ّوکاساى )

 20تَدُ ؿاًِ داس دس ػَاحل جٌَتی دسیای خضس دس ػوك 
( تیاى 1392هتش تَد. ّوچٌیي ّاؿویاى ٍ ّوکاساى )

ی دس هْشگاى کفضتَدُ تیًوَدًذ کِ تیـتشیي تشاکن ٍ صی
هتش تَدُ اػت.  20ػَاحل جٌَتی دسیای خضس دس ػوك 

( اػلام ًوَدًذ کِ اص هجوَع 1392ّاؿویاى ٍ ّوکاساى )
گًَِ ؿٌاػایی ؿذُ، سدُ ػخت پَػتاى غالة جوؼیت  29

هاکشٍتٌتَص سا دس ػَاحل جٌَتی دسیای خضس تـکیل دادًذ 
اص پلی کیت  Streblospio gynobranschiataٍ گًَِ 

 .S غالة هؼشفی ؿذ. دس هغالؼِ حاضش، گًَِ تؼٌَاى گًَِ

gynobranschiata  جوؼیت غالة تی هْشگاى کفضی سا
 تِ خَد اختلاف داد کِ ایي اهش هی تَاًذ تِ دلیل غیش

تَهی تَدى ٍ لذست ػاصؽ پزیشی آًْا تاؿذ کِ تا گضاسؽ 
افشائی هغاتمت داسد.  1392ّاؿویاى ٍ ّوکاساى دس ػال 

( گضاسؽ ًوَدًذ کِ هغالؼِ 1395تٌذپی ٍ ّوکاساى )
 .Sاًجام ؿذُ دس تخؾ غشتی هاصًذساى )کلاسآتاد( گًَِ 

gynobranschiata  گًَِ  %3/93اص هاکشٍتٌتَص تا ٍ
Acartia tonsa  تیـتشیي فشاٍاًی  %62اص صئَپلاًکتَى تا

دس هغالؼِ حاضش هیضاى تشاکن ٍ صی تَدُ سا داسا تَدًذ. 
فللْای دیگش تَد کِ ایي ؿاًِ داس دس فلل پاییض تیـتش اص 

اهش هی تَاًذ تِ دلیل تغییش سفتاس تَلیذ هثلی ایي گًَِ تِ 
ػثة تالا تَدى دهای آب دس ایي هٌغمِ تاؿذ چشا کِ اکثش 

هغالؼات ًوًَِ ّا داسای اًذاصُ کَچکی دس ایي فلل تَدًذ. 
 .Mاًجام ؿذُ ًـاى داد کِ هیضاى ّن آٍسی ؿاًِ داس  

leidyi  کاّؾ داؿتِ  %88حذٍد  1390تا  1384اص ػال

کِ هی تَاًذ ًاؿی اص ؿشایظ ًاهغلَب دسیای خضس اص جولِ 
کاّؾ هَاد غزائی دس دػتشع )صئَپلاًکتَى( تاؿذ 

(Shiganova et al., 2004.)  تشسػی سٍاتظ اکَلَطیک
تیي گشٍّْای فیتَپلاًکتَى، صئَپلاًکتَى، ؿاًِ داس ٍ تٌتَص 

دُ دس تـکیل کلاػِ تا ًـاى داد کِ اص ًظش تشاکن ٍ صی تَ
ّن هتفاٍت هی تاؿٌذ تغَسی کِ اص ًظش صی تَدُ 
گشٍّْای فیتَپلاًکتَى ٍ صئَپلاًکتَى دس کلاػِ اٍل ٍ اص 
ًظش تشاکن صئَپلاًکتَى ٍ ؿاًِ داس دس کلاػِ اٍل داسای 
تیـتشیي ضشیة ّوگًَگی پیشػَى تَدًذ کِ ایي اهش هی 

ک ٍ ؿشایظ تَاًذ تِ دلیل تِ تشتیة ػاختاس فیضیَلَطی
گیشی ایي کِ سٍاتظ ّا تاؿذ. ًتیجِاکَتیَلَطیک آى

تَاًذ تِ دلیل افشایؾ ّای صیؼتی هیاکَلَطیک تیي گشٍُ
تَدُ، حضَس ٍ یا -یا کاّؾ تشاکن، افضایؾ یا کاّؾ صی

ػذم حضَس گًَِ، پاساهتشّای هحیغی، ػاختاس فیضیَلَطیک 
ٍ ای ّا، ؿکاسچی، تغییشات فللی، سفتاس تغزیِگًَِ

 ّای صیؼت هحیغی تاؿذ. آلَدگی
 

 تطکر ي قذرداوی 

تشسػی استثاط "ایي تحمیك تخـی اص هغالؼِ گضاسؽ ًْایی 
تیي پاساهتشّای صیؼتی تا هیضاى تشاکن ٍ كیذ گًَِ ّای 
هختلف هاّیاى )هاّی ػفیذ، کپَس ٍ کفال( دس آتْای 

تا  "گْشتاساى(-هٌغمِ جٌَب ؿشق دسیای خضس )هاصًذساى
هی تاؿذ کِ اص ػَی هَػؼِ  4-76-12-95101کذ 

تحمیمات ػلَم ؿیلاتی کـَس تلَیة ٍ اتلاؽ گشدیذ. اص 
ػایش ّوکاساى تخؾ کِ دس تْیِ ایي گضاسؽ ها سا یاسی 

 دادًذ تـکش ٍ لذسداًی هی ًوایین. 
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Abstract 

This study was carried out at the southeast of the Caspian Sea on the shores of the Goharbaran 

region during 2013-2014. Sampling was repeated monthly in eight stations. A total of 157 

species of phytoplankton, 10 species of zooplankton and 24 species from macro invertebrate 

were identified. There were significant differences based on abundance and biomass among 

different biological groups in various stations (p<0.05). Comparing the abundance and density 

of phytoplankton in different seasons showed that there was an increasing trend in 

phytoplankton from spring to winter, whereas the abundance and biomass of zooplankton 

showed a decreasing trend. The results of the multivariate statistical analysis, Pearson 

correlation coefficient and Principal Component Analysis (PCA) in different months showed 

that the biomass of phytoplankton and zooplankton had the highest correlation (0.943), 

whereas the abundance of zooplankton and jelly comb had the highest correlation which could 

be due to their physiological structure and ecobiological conditions. In conclusion, ecological 

relationships among biological groups can be due to the abundance and biomass changes, 

species diversity, environmental parameters, predator, seasonal changes, feeding habits and 

environmental pollutions. 
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