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 چکیده
 ذهیگرد دسترس در آب هنابع تیفیک کاهش باعث یستیز طیهح یهانذهیآلا و نیاقل رییتغ ع،یصنا توسعه ت،یجوع شیافسا

 هنظور بههنابع آب است.  تیریهذ یچالش فرا رو نیبسرگتر هاآن تیفیک حفظ و نیریش آب هنابع تیهحذود ،اهروزه. است
 نوونه ستگاهیا 4 تعذاد نهوف،یو هلس NSFWQI ،BMWP، ASPT یهاشاخص از استفاده با تجن رودخانه آب تیفیک یبررس
 نیتا فرورد 0331 بهشتیارد از ستگاهیتکرار در هر ا 3 تناوببا  بصورت هاهانه و انتخابرودخانه  ریدر اهتذاد هس یبردار
 تیکیفNSFWQI  . شاخصگردیذهحاسبه های حاصل براساس داده فوق یهاشاخصو  شذ انجامدر آنها  یبردارنوونه 0330

 ریو فق  (3 و 0 ،2ی اهستگاهیآب رودخانه را در دو طبقه هتوسط )اکیفیت  BMWP شاخص، فقیر طبقه دررا رودخانه  آب
 شاخص هیلسنهوف وهتوسط  یو آلودگ یدر دو طبقه هشکوک به آلودگرا آب رودخانه  تیفیک  ASPTشاخص ،(4 ستگاهی)ا
 کیفیت آب ،صل از این هطالعهنتایج حااساس  بر قرار داد. فیو ضع فینسبتا ضع یفیطبقه کدو آب رودخانه را در  تیفیک

 گرفت.قرار  بذ  خیلی تا هتوسط یفیرودخانه تجن در طبقه ک
 

 BMWP،   ASPT ،آب تیفیک تجن، رودخانه ،یمهرگان کفزیبزرگ ب :کلمات کلیدی
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 مقدمه
وٕیت ٚ ویفیت ٔٙاتغ آلایٙذٜ، تؼییٗ ٚضؼیت  ؿٙاخت

تغییشات ٔىا٘ی ٚ  سػیٚ اسایٝ ٔذَ ٔٙاػة خٟت تش یویف
ٞای ٔغاِؼات ویفی آب  ٞا اص ٟٕٔتشیٗ ِٔٛفٝصٔا٘ی آلایٙذٜ

 یػغح یٞا(. آب1385سٞثشی ٚ ٕٞىاساٖ، ) ذٙتاؿیٔ
 شیٞا اص دآب ٗیا .داس٘ذ ؿذٖ آِٛدٜ یتشا یادیص ُیپتا٘ؼ

 یٚ ٔشاوض كٙؼت یخٛأغ ؿٟش یاص ػٛ یتٝ عٛس خذ تاص
 (. 1391، فاٖ ٔٙؾػش افیٛ٘ی ٚ)ا٘ذ ذٜؿ ٚالغ ذیٔٛسد تٟذ

ٞای عثیؼی، افضایؾ ٔلشف آب، واٞؾ رخایش آب
ٞای ٞای ٔحیظ صیؼتی ٚ افضایؾ ٘یاص آتی فؼاِیتآِٛدٌی

ا٘ؼا٘ی تاػث ؿذٜ تا اسصیاتی ویفیت ٔٙاتغ آب اص ٔٛضٛػات 
)خّدی ٚ ٕٞىاساٖ،  ٞای اخیش ٔحؼٛب ٌشددٟٔٓ دس ػاَ

 دٜاػتفا تا یخاس یٞاآب ویفی خلٛكیات ٗییتؼ(. 1395

 ٔغاِؼات ایٗ .اػت شیپزأىاٖ ٞیذسٚتیِٛٛطیه ٔغاِؼات اص

 ؿیٕیایی،فیضیىٛ ٔغاِؼات تخؾ ػٝ دس وّی تغٛس

 ٔیاٖ ایٗ دس ٌیشد.ا٘داْ ٔی یؼتیص ٚ یتاوتشیِٛٛط

 وٝ چشا اػت تشخٛسداس یاٚیظٜ إٞیت اص یؼتیص ٔغاِؼات

 ٔؼمَٛ ٚ ٔٙغمی  ٔغاِؼات، لضاٚتی  ػایش وٕه تٝ ذتٛا٘ٔی

٘فیؼی،  احٕذی ٚ) ٕ٘ایذ اسائٝ سا اوٛػیؼتٓ یه اص
 ٞاییاٖ ٚضؼیت ػٕٛٔی ٔحیظضاختٕاػات وف . (1380

تی سا دس یه دٚسٜ عٛلا٘ی اص صٔاٖ ٔٙؼىغ ٚ ٔؼشفی آ 
 یاتیٞای ٔٙاػة خٟت اسصاص خّٕٝ ؿاخق ِزاٚ  ٕ٘ٛدٜ

 . اص (1383، ٕٞىاساٖ )اتشاٞیٕی ٚاػت ٞای آتی ػیؼتٓاوٛ

 ٘یض بآ ؿیٕیایی ٚ فیضیىی یٞاپاسأتش تغییش ٍشید  یػٛ

 ایٗ تداٚص تغٛسیىٝ ،تاؿذ اثشٌزاس وفضی خٛأغ تٛا٘ذ تشٔی

 تشخی حیات وٙٙذٜ ٔحذٚد تٛا٘ذیٔ ٔؼیٗ حذ اص پاسأتشٞا

 خّٕٝ اص. (& Joel, 2003 James)  تاؿذ اص وفضیاٖ
آب  تیفیتٝ ؿاخق و تٛاٖیٔ آب  تیفیو یٞاؿاخق

 NSFWQI   (National ػاصٔاٖ تٟذاؿت ّٔی أشیىا

Sanitation Foundation Water Quality Index) 

واستشدتشیٗ  ؿاخق یىی اص ػادٜ تشیٗ ٚ پش ٗیوشد. ا اؿاسٜ
تا اػتفادٜ اص  وٝ تاؿذیٞا تشای اسصیاتی ویفیت آب ٔسٚؽ

 & Landwehr) ؿٛد پاسأتش ویفی آب ٔحاػثٝ ٔی 9

Deininger, 1976) . 
ػذدی ٞؼتٙذ وٝ ٞای تػثاس ،ٞای صیؼتیؿاخق    

ای سا تا اعلاػات ویفی دس ٔٛسد ٔمادیش وٕی تٙٛع ٌٛ٘ٝ
ٞای اوِٛٛطیىی ٞش تاوؼٖٛ دس تیٗ دیٍشاٖ حؼاػیت

 یتشا . (Czerniawska-Kusza, 2005) وٙٙذیٔتشویة 
-تحُٕ ٌٛ٘ٝ ضاٖیٔتا تٛخٝ تٝ  یآِٛدٌ ؿذت یتٙذ عثمٝ

 تٝ( اصی)أت ٕ٘شٜ هی ٙذٜیآلا تٝ ٔٛاد ٘ؼثت ؿاخق یٞا
 BMWP صیؼتی  تشیٗ ؿاخقٔتذاَٚ .شدیٌیٞا تؼّك ٔآٖ

 ( Biological Monitoring Working Party)  ٝاػت و
تٛػظ واسٌشٜٚ پایؾ تیِٛٛطیه  1978 ػاَاِٚیٗ تاس دس 

 & Wally (اداسٜ ٔحیظ صیؼت اٍّ٘ؼتاٖ پیـٟٙاد ؿذ

(Hawkws, 1997 .تٝ اصاء ٞش تاوؼٖٛ  ٔیاٍ٘یٗ أتیاص 
 ASPT   ( Average Score Per Taxon )  ٘یض اص ؿاخق-

تٛػظ  1983 ػاَ دسٞای صیؼتی پشواستشد اػت وٝ 
 ,.Armitage et al) ذیٌشد ـٟٙادیپٚ ٕٞىاساٖ  تاطیآسٔ

ؿاخق لاتُ اػتٕادتشی دس ٔٛسد  ػٙٛاٖ تٝ( ٚ 1983
٘ؼثت تٝ ٔدٕٛع أتیاص  ٞاسٚدخا٘ٝ آبویفیت  یاتیاسص

BMWP لشاس ٌشفت شؽیپز ٔٛسد (Czerniawska-

Kusza, 2005.)  

  HFBI  ( Hilsenhoff  ٟٙٛفیٞیّؼ صیؼتی ؿاخق    

Biological Family Index)  ٞضیٙٝ وٓ تٟتشیٗ ٚ اص-

سایح  ٚ اسٚپا آٔشیىا دس ٜأشٚص اػت وٝ ٞاییسٚؽ تشیٗ
 ضٕٗ ؿاخق ٗیا (.Huang et al., 1982) تاؿذٔی

اص  ٞای ٘اؿی اص ٔٛاد ٔغزی تا اػتفادِٜٛدٌیآ٘ـاٖ دادٖ 
ٛدٌی، یه اسصیاتی آِٔیضاٖ ٔماٚٔت ٞش تاوؼٖٛ ٘ؼثت تٝ 

 وٙذب تشای ٞش ایؼتٍاٜ سا فشاٞٓ ٔیآویفیت  شاتییتغاص 
(Hilsenhoff, 1988 .)  Sanchez( ٖ2006ٚ ٕٞىاسا )اص 

 ػٙٛاٖ تٝ ٔحَّٛ اوؼیظٖ وٕثٛد ٚ آب ویفیت ؿاخق

 وشد٘ذ. اػتفادٜ آب آِٛدٌی اسصیاتی یتشا یا ػادٜ ؿاخق

 یتشاؿاخق ویفیت آب  وٝ سػیذ٘ذ ٘تیدٝ ایٗ تٝ ٞاآٖ
 تیٗ خغی ساتغٝ یه ٚ تٛدٜ ٔفیذ آب پایؾ یتٙذعثمٝ

 داسد ٚخٛد ٔحَّٛ اوؼیظٖ وٕثٛد ٚؿاخق ویفیت آب 
(Sanchez et al., 2006). تٙٛع ٚ صیؼتی یٞاؿاخق 

 ایتاِیا ؿٕاَ دس ساٚلا سٚدخا٘ٝ دس تضسي ٟٔشٌاٖتی خٛأغ

 سٚؿی ٞاؿاخق ایٗ اسصیاتی ٝو ٜ ؿذ دا ٘ـاٖ ٚ تشسػی

-ایؼتٍاٜ دس ٞاٌٛ٘ٝ تٙٛع تٛكیف یتشا ٔؤثش ٚ ػادٜ تؼیاس

 اػت آِٛدٜ غیش ٚ آِٛدٜ یٞأحیظ ٔمایؼٝ ٚ ٔختّف یٞا
(Ravera, 2001)صیؼتی یٞاؿاخق . تشسػی ٚ 

صیؼتٍاٜ یسٚ ا٘ؼا٘ی یٞافؼاِیت اثش ٔحیغی، یفاوتٛسٞا
 افضایؾ وٝ وشد ثاتت ٚ ٘ـاٖ داد سا یاسٚدخا٘ٝ یٞا

 صٔا٘ی ٚ ٔىا٘ی تغییشات ایداد ػثة ا٘ؼا٘ی یٞافؼاِیت

 دس تغییش ایدادٚ  ؿذٜ سٚدخا٘ٝ دس ٔٛخٛد یٞاصیؼتٍاٜ

ٞا سا تذ٘ثاَ داسد سٚدخا٘ٝ یوفض ٔٛخٛدات فشاٚا٘ی ٚ تٙٛع
(Wang et al., 2006) . 

 ٓیتمؼ ضٕٗ تدٗ سٚدخا٘ٝ یسٚٔغاِؼات ا٘داْ ؿذٜ     
 ؿأُ یاٝیتغذ ٌشٜٚ 6 تٝ یوفض ٌأٖٟشیت تضسي تیخٕؼ
فیّتشوٙٙذٜ  ، ( Collector-gathering) وٙٙذٜ  خٕغ

 (Collector-filtering )،   ؿىاسچی (Predator)،  
-Collector)   وٙٙذٜ دٞٙذٜ/خٕغ خشاؽ
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gathering/Scraper ) ،وٙٙذٜ ؿىاسچی/خٕغ
 (Collector-gathering/Predator ) ٚ دٞٙذٜ خشاؽ  

(Scraper ) تالادػت٘احیٝ  اص تدٗ سٚدخا٘ٝ وٝ ٘ـاٖ داد 
 ػٛأُ اثش ٚ ؿذٜ تشآِٛدٜ دػت ٗییپا٘احیٝ  ػٕت تٝ

 ،یپشٚسیآتض ٔضاسع ،یوـاٚسص یٞاٗیصٔ)پؼاب  صااػتشع
 دس وٝ تٛدٜ یلذس تٝ( تفشج ٚ ؼٓیاوٛتٛس اص ی٘اؿ یآِٛدٌ

 خٛأغ دس شییتغ تاػث ٗیٔؼ یٔىا٘ ٔحذٚدٜ هی
 ٗیا دس. اػت ذٜؿ ٞاآٖ یتیؼخٕ ػاختاس ٚ ٔاوشٚتٙتٛص

 اٖیوفض فٖٛ غاِة ٌشٜٚ ،یآتض حـشات لاسٚ یتشسػ
 ،ٕٞىاساٖ ٚ ای٘یفیؿشٜ تٛد٘ذ )داد ُیتـى سا تدٗ سٚدخا٘ٝ
 ػاػاٖ لا٘غ) چافشٚد سٚدخا٘ٝ اص ٔـاتٝ حی٘تا. (1391

 ی،ّیاػٕاػ ٚ یوٕاِ) ضی٘ لاػٓ سٚدخا٘ٝ ٚ( 1382 یی،ػشا
 یفیو یاتیتا ٞذف اسص ٔغاِؼٝ ٗیا. ٘ذاذٜؿ ٌضاسؽ( 1388

  تا اػتفادٜ اص ؿاخق آٖ یتٙذعثمٝتدٗ ٚ  سٚدخا٘ٝ آب
 ،BMWP  یؼتیصٞای ؿاخقٚ  NSFWQI یفیو

ASPT عشاحی ٚ اخشا ٌشدیذ ٟٙٛفیٚ ّٞؼ.  
 

 کارروش و مواد
 دس ةیٞضاس خش یٞاوٜٛ اص تدٗ سٚدخا٘ٝ :مىطقٍ یمعرف

 دس یٔؼافت یع اص پغ ٚ ٌشفتٝسؿتٝ وٜٛ اِثشص ػشچـٕٝ 
 ضی. حٛضٝ آتشضدیسیخضس ٔ یایتٝ دس ّٛٔتشیو 120 حذٚد

تا ثا٘یٝ  17ٚ  دلیمٝ 9ٚ دسخٝ  36فاكّٝ  دسسٚدخا٘ٝ  ٗیا
 53ٚ  یػشم ؿٕاِثا٘یٝ  49ٚ  مٝیدل 29ٚ  دسخٝ 36

 26ٚ  مٝیدل 18 ٚ دسخٝ  53تا ثا٘یٝ  57ٚ  مٝیدل 4دسخٝ ٚ 
 اس تدٗ سٚدخا٘ٝ یٞاػشؿاخٝ. داسد لشاس یؿشل عَٛ ثا٘یٝ
-یٔ ُیتـى سٚد صاسْ ٚ سٚد ٗیشیؿ سٚد، ٌشْ سٚد، ذیػف

 (.1391 ،ٕٞىاساٖ ٚ ای٘یفیؿش) دٞٙذ
 ٔشحّٝ ٚ تٝ 4اص آب دس  یتشداسٕ٘ٛ٘ٝ :یثردارومًوٍ    

 3 تا ؼتٍاٜیا ٞش دس (فلُ ٞش ا٘ٝیٔ )دس فلّی كٛست
 ،ؿذای وٝ اختلاط آب تغٛس وأُ ا٘داْ ٔیدس ٘احیٝ تىشاس

 یوفض ٟٔشٌاٖیت  تضسي اص یتشداسٕ٘ٛ٘ٝ .ٌشفت كٛست
 اص) ىثاسیسٚص  30ٔشحّٝ تا تٙاٚب  12سٚدخا٘ٝ دس 

-ٕ٘ٛ٘ٝ اص اػتفادٜ تا( 1391 ٗیفشٚسد تا 1390 ثٟـتیاسد

تا چـٕٝ  یٚ تٛس ٔتش یػا٘ت 34×34اتؼاد )ػٛستش  تشداس
تىشاس دس أتذاد پشٚفیُ ػشضی  3تٝ تؼذاد  (ىشٖٚیٔ 300

ٞا ٚ لؼٕت ٚػظ سٜػٕٛد تش ػاحُ سٚدخا٘ٝ دس وٙا
پغ آٚسی ؿذٜ  خٕغ یٞای وفض ٕ٘ٛ٘ٝا٘داْ ؿذ. سٚدخا٘ٝ 

 تا چـٕٝاػتا٘ذاسد   اص سٚی اِهاص خذاػاصی ٔٛاد ٘اخٛاػتٝ 
 %4تا فشٔاِیٗ  ٛفٔخل داخُ ظشٚف ،ٔیىشٖٚ 60
 ٞای ایؼتٍاٜ تی. ٔٛلؼ٘ذذؿٔٙتمُ ٚ تٝ آصٔایـٍاٜ  تیتثث

 ییایخغشاف ٔختلات ٚ 1 ؿٕاسٜ ؿىُتشداسی تش سٚی  ٕ٘ٛ٘ٝ
 .اػت ؿذٜ آٚسدٜ 1 خذَٚٞا دس  ؼتٍاٜیا

 
 

 

 

 

  
 1390در ريدخبوٍ تجه سبل  یثردار ومًوٍ یَب ایستگبٌ مًقعيت :1 شكل

   Figure 1: Location of sampling stations in Tajan River 2011 
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 1390سبل  ی در ريدخبوٍ تجه ومًوٍ ثردار یایستگبٌ َب یمختصبت جغرافيبی :1 جذيل
Table 1: Geographical coordinates of sampling stations in Tajan River 2011  

پغ اص : مُرگبن کفسیثی ثسرگَبی  شىبسبیی ومًوٍ
 یخذا ػاص خٟتؿؼتـٛ  ٚٞا تٝ آصٔایـٍاٜ  ا٘تماَ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞا تا اػتفادٜ اص ِٛج ٚ دس كٛست ِضْٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٔٛاد اضافی

 وّیذٞای ؿٙاػایی دس دػتشع ّٝیٚ تٝ ٚػ ىشٚػىٛجیٔ
 احٕذی ٚ ;1379، ٘ادسیٚ ٔحثٛتی  ;1383)خاتٕی،
 ,.Elliott et al., 1988; Jessup et al ;1380٘فیؼی 

(1999; Pescador et al., 2004  ٜدس حذ خا٘ٛاد
 .ذؿٞا ؿٕاسؽ  ؿٙاػایی ٚ تؼذاد آٖ

 :آة ییبيميش ي كییسيف یفبکتًرَب یريگاوذازٌ    
 اوؼیظٖ دٔا، ؿأُ آب ؿیٕیایی فیضیىٛ یپاسأتشٞا

 تا اػتفادٜ ٚ ایؼتٍاٜ ٔحُ دس وذٚست ٚ pH ، ECٔحَّٛ،

 اص اػتفادٜ تا ؿذ. دٔا یٌیشا٘ذاصٜ  پشتاتُ یٞادػتٍاٜ اص

اوؼیظٖ  ٚ ػا٘تیٍشاد دسخٝ 1/0 دلت تا یاخیٜٛ دٔاػٙح
 ػاخت  WTW-OXI 196 ٔذَ ٔتش اوؼیظٖ تا ٔحَّٛ

اص  اػتفادٜ تا تشتیة  تٝ pH ٚ ECؿذ.  یٌیش إِٓاٖ ا٘ذاصٜ
  SCHOTTGERATE دیدیتاَ ٔتش pH ی ٞادػتٍاٜ

 ،CORNING ٔذَ دیدیتاَ ٔتش EC ٚ إِٓاٖ ػاخت
CIBA  ٔذَ ػٙح وذٚست آٔشیىا ٚ ػاخت  DRT-

15CE  ٜؿذ. یٌیشا٘ذاص BOD5 ٚ COD ٝتٝ تشتیة ت 

 دػتٍاٜ ٚػیّٝ تٝ سٚص 5 اص پغ ٔا٘ذٜ تالی سٚؽ اوؼیظٖ

 ٚ تؼتٝ تشٌـتی تمغیش سٚؽ تٝ ٞضٓ ٚ ػٙح اوؼیظٖ
 سٚؽ تٝ ٘یتشات یٖٛ ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ. ػٙدیسً٘ ػپغ

 دػتٍاٜ ٝتٛػیّ ٘ٛسػٙدی عیف تا ٚ یواِشیٕتش

 كاف تٝ سٚؽ TDS ،ؿذ  یٌیشا٘ذاصٜ اػپىتشٚفتٛٔتش

 فؼفات ٚ اِىتشیىی آٖٚ دػتٍاٜ اص اػتفادٜ تا ٚ وشدٖ

اص اػپىتشٚفتٛٔتش  اػتفادٜ تا ػٙدیسً٘ سٚؽ تٝ ٔحَّٛ
 ٔذفٛػی ؿذ. وّیفشْ یٌیشا٘ذاصٜ JENWAY 6400 ٔذَ

 100 تٝ 1 سلت ضشیة تا  یاِِٛٝ MPN  9سٚؽ تٝ ٘یض

 ؿذ یا٘ذاصٜ ٌیش لائٕـٟش فاضلاب ٚ آب یـٍاٜآصٔا تٛػظ
) APHA, 1992.) 

 شبخص َبی مًرد ثررسی 
آٚسی ؿذٜ خٕغ وفضیاٖٕٞٝ  :BMWP ي ASPT شبخص

ؿٙاػایی تاساٖ دس ػغح سدٜ( وٓٚ دس ػغح خا٘ٛادٜ )
ٞش  ؿذ٘ذ. تش اػاع أتیاصات دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ تشای

 ٚ 1996 ؿذٜ اكلاح  BMWPصیایأت دس ػیؼتٓخا٘ٛادٜ 
 ؿذ٘ؼثت دادٜ  تٝ ٞش خا٘ٛادٜ یه أتیاص ػذدی 1997

(Wally & Hawkes, 1997ٜدس ٟ٘ایت ٕ٘شات خا٘ٛاد .)-

 BMWPتا أتیاص   ؿذٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ تا ٞٓ خٕغ  ٞای
اص ساتغٝ  ASPT ؿاخقٔحاػثٝ تذػت آیذ.  ؼتٍاٜیاآٖ 

 ٔـخق  3  ٚ 2 آب تا اػتفادٜ اص خذاَٚ یفیٚ عثمٝ و 1
 .ذیٌشد
                                                                     (        1) ٝساتغ

 /ASPT = BMWPتؼذاد تاوؼٖٛ ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ
 

 

 BMWP (Hawkes, 1997)  کيفيت آة ثر اسبس شبخص یطجقٍ ثىذ :2 جذيل
Table 2: Water quality classification based on the BMWP index (Hawkes, 1997) 

 شبخص یکل بزيامت یفيطجقٍ ک کيفيت آة

 0-10 ذخیّی ت آِٛدٌی ؿذیذ

 11-40 تذ ثیش لشاس ٌشفتٝأتحت ت آِٛدٜ یا

 41-70 ٔتٛػظ ٝثیش لشاس ٌشفتأتٝ كٛست ٔتٛػظ تحت ت

 71–100 خٛب ثیش لشاس ٌشفتٝأتٕیض ِٚی وٕی تحت ت

 

ی مًقعيت جغرافيبی وبم ایستگبٌ
(UTM) 

  تًضيحبت ثستر وًع

 خبرج از شُر -1
686594;X 

4149818;Y 
یػٍٙلاخ  خاسج اص ؿٟش، ٔحیظ ٘ؼثتاً عثیؼی 

 

 تجهپل  -2
866712;X 

4048784;Y 
یػٍٙلاخ  ٞای ؿٟشی ٚ واسخا٘ٝ ٞای ِثٙیؼشم فاضلابدس ٔ 

 

 محلٍ رياردش -3
687221;X 

4055319;Y 
یػٍٙلاخ  وـاٚسصیٞای سٚػتایی ٚ ٝ ؿٗ ٚ ٔاػٝ، پؼابتحت تاثیش واسخا٘ 

 

 محلٍ فريز مبٌ -4
687628;X 

4059493;Y 
یا ٔاػٝ-یؿٙ  ٞای خاٍ٘ی، وـاٚسصی ٚ كٙؼتیتحت تاثیش پؼاب 
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 ASPT  (Armitage et al., 1983) کيفيت آة ثر اسبس شبخص یطجقٍ ثىذ :3 ذيلج

Table 3: Water quality classification based on the ASPT index (Armitage et al., 1983) 
 ASPT کيفيت آة

 6تیـتش اص  آة تميس

 5-6 یمشكًک ثٍ آلًدگ تيفيثب ک یآة َب

 4-5 متًسط یثب احتمبل آلًدگ یآة َب

 4وٕتش اص  ذیشذ یثب آلًدگ یآة َب

 

 ًُفىيَلس  شبخص
 ٚ ؿذتشآٚسد  2 ساتغٝ اص اػتفادٜ تا  ٟٙٛفیّٞؼ  ؿاخق

 خذَٚ یٞادادٜ تا حاكُ شیآب ٔماد تیفیو یاتیخٟت اسص
 .(Hilsenhoff, 1988) ذیٌشد ؼٝیٔما 4

 
 

 

                                                                                                 ( 2) ساتغٝ
 

:N ٞاخا٘ٛادٜ تٕاْ دس ٕ٘ٛ٘ٝ وُ تؼذاد 
:n خا٘ٛادٜ ٞش دس ٞإ٘ٛ٘ٝ وُ تؼذاد 

:Vt خا٘ٛادٜ ٞش تحُٕ اسصؽ  
 

 (Hilsenhoff, 1988)  َيلسيىًُف  شبخص ثراسبس آة یکيف یثىذ طجقٍ :4 جذيل

Table 4: Water quality classification based on Hilsenhoff index (Hilsenhoff, 1988) 
 HFBI آة تيفيک یآل مًاد ثٍ یآلًدگ درجٍ

 75/3-00/0 یػاِ یتذٖٚ آِٛدٌ

 76/3-25/4 خٛب یّیخ ضی٘اچ اسیتؼ یآِٛدٌ

 26/4-00/5 خٛب وٓ یآِٛدٌ

 1/5-75/5 ٔتٛػظ ٔتٛػظ یآِٛدٌ

 76/5-50/6 ضؼیف ادیص یآِٛدٌ

 51/6-25/7 تذ ادیص یّیخ یآِٛدٌ

 26/7-00/10 خیّی تذ ذیؿذتؼیاس  یآِ یآِٛدٌ

 

 NSFWQI  شبخص
 ؿذٜ یٌیش ا٘ذاصٜ ویفی یپاسأتشٞا اص اػتفادٜ تا

دٔا،  تغییشات فؼفات، ٘یتشات، ، pH،BOD5 ،CODؿأُ
 ؿاخق ٔذفٛػی وّیفشْ ٚ ٔحَّٛ خأذ وذٚست، ٔٛاد

  تا فلُ ٞش دس ٔختّف یٞا ایؼتٍاٜ دس NSFWQI ویفیت

 

 

 

 اص اػتفادٜ تا آب یفیو عثمٝ ٚ ٔحاػثٝ 3اػتفادٜ اص ساتغٝ 

 .ذیٔـخق ٌشد  5  َٚخذ
                                                                                                 ( 3) ساتغٝ

 
Qi : صیش ؿاخق ٞش پاسأتش 
Wi :٘ٞش پاسأتش یفاوتٛس ٚص 

 
 

 NSFWQI(Landwehr & Deininger, 1976) بخص ش یگريٌ ثىذی امتيبز کل :5 جذيل

Table 5: The overall ranking of the NSFWQI Index (Landwehr & Deininger, 1976) 
 شبخص یعذد مقذار آة یفيک یژگیي

 0-25 تؼیاس تذ

 26-50 تذ

 51-70 ٔتٛػظ

 71-90 خٛب

 91-100 ػاِی

 

افضاس  ٘شْتا اػتفادٜ اص  یآٔاس یٞاُیتحّ :یآمبر سيآوبل
SPSS18 ا٘داْ ؿذ (Zar, 1999). تٛدٖ  ٘شٔاَ اتتذا 

 اػٕیش٘ف -وٌّٕٛشٚف آصٖٔٛ ٞا تا اػتفادٜ اصدادٜ
(Kolmogorov–Smirnov)  ٚ تا ٞایىٙٛاختی ٚاسیا٘غ 
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 ؿذ. تٝ تشسػی (Leven test) ِٖٛ آصٖٔٛ اص اػتفادٜ

 ٔختّف ٔشاحُ ٚ ٞاایؼتٍاٜ تیٗ اختلاف تشسػی ٔٙظٛس

یىغشفٝ  ٚاسیا٘غ تدضیٝ آصٖٔٛ اص یتشداسٕ٘ٛ٘ٝ
(ANOVA) ٜٔمایؼٝ آصٖٔٛ اص ادأٝ دس ؿذ. اػتفاد 

 اػتفادٜ %95 ٙاٖیػغح اعٕ دس دا٘ىٗ  سٚؽ تٝ ٞأیاٍ٘یٗ

 ٔٙظٛس تٝ ٞا،دادٜ تٛصیغ تٛدٖ ٘شٔاَ تٝ تٛخٝ ٌشدیذ. تا

 تا آب ویفی یٞا ؿاخق تیٗ ٕٞثؼتٍی تشسػی

 یشػٖٛپ ٕٞثؼتٍی ضشیة اص آب ویفی یپاسأتشٞا
(Pearson)  ٌٜشدیذ اػتفاد (Kotani et al., 2005). دس 

 صٔا٘ی ٚ ٔىا٘ی تغییشات سٚ٘ذ یتشسػ ٔٙظٛس تٝ تیٟ٘ا

 ٞاآٖ تغییشات ٔٛسد دس وّی دیذ یه تٝ دػتیاتی ٚ ٞادادٜ

 Box) پلات ٚیؼىش-تاوغ یٕ٘ٛداسٞا تدٗ، دس سٚدخا٘ٝ

and Whisker plot )افضاس٘شْ اص اػتفادٜ تا 
Statgraphics  ٌٓشدیذ. تشػی 

 

 جینتا
 خا٘ٛادٜ 9 ٔدٕٛع دس ،تحمیك ایٗ اص حاكُ ٘تایح تشاػاع

 دس سدٜ 3 ٚ ساػتٝ 7 تٝ ٔتؼّك یوفض ٟٔشٌاٖتی تضسي اص

 تٝ ؿذٜ ییؿٙاػا یٞإ٘ٛ٘ٝ. ٘ذؿذ ییسٚدخا٘ٝ تدٗ ؿٙاػا
 6 خذَٚٔختّف دس  یٞاؼتٍاٜیا دس آٟ٘ا حضٛس ٕٞشاٜ

 .٘ذٌضاسؽ ؿذٜ ا
 

 

 1390 ه سبلتج ريدخبوٍ چُبرگبوٍ یَب ایستگبٌ در شذٌ شىبسبیی یکفس مُرگبنثی ثسرگ فُرست :6 جذيل

Table 6: List of Macroinvertebrates identified in four stations of Tajan River in 2011 
 ردٌ راستٍ خبوًادٌ 1 2 3 4

+ + + + Baetidae 
Ephemeroptera 

Insecta 

+ + + + Caenidae 
+ + + + Nemouridae Plecoptera 
+ + + + Hydropsychidae Trichoptera 
+ + + + Chironomidae Diptera 
+ + + + Physidae Pulmonata 

Gastropoda 
 + + + Valvatidae Porosobranchiata 
+ + + + Tubificidae 

Tubificida Oligochaeta 
+ + +  Naididae 

 ٔمایؼٝ ؿٛد،ٔی ٔـاٞذٜ وٝ ٌٛ٘ٝ اػت. ٕٞاٖ ؿذٜ دادٜ ٘ـاٖ 2 ؿىُ دس تشداسیٞای ٔختّف ٕ٘ٛ٘ٝٚ صٔاٖ ٞاایؼتٍاٜ دس BMWP ؿاخق تغییشات

دس  وٝؿاخق  ٗیا شیٔماد ٗیوٕتش ٚ ٗیـتشی٘ذاد. ت ٔختّف ٘ـاٖ یٞاایؼتٍاٜ تیٗ ؿاخق ایٗ ٔمادیش دس سا (=402/0p) یٔؼٙی داس اختلاف ٞأیاٍ٘یٗ

 .٘ذؿذ ٔـاٞذٜ 4 ٚ 1 یٞا ؼتٍاٜیا دس ةیتشت تٝؿذٜ اػت  ییؿٙاػا اٖیوفض یٞااد خا٘ٛادٜ٘ـاٖ دٞٙذٜ تؼذ متیحم

 

 
 1390در ريدخبوٍ تجه سبل  یثردار ومًوٍ)ة(   زمبوُبی )الف( ي  َب ایستگبٌ در BMWP شبخص تغييرات :2 شكل

Figure 2: Changes in the BMWP index at stations (A) and sampling times (b) in Tajan River 2011 
 تضسي یٞاخا٘ٛادٜ تؼذاد واٞؾدس ایٗ ٕ٘ٛداس (. ب-2 )ؿىُ ٔـاٞذٜ ٘ـذ( =465/0p) یداسٔؼٙیتفاٚت  ضی٘ یٕ٘ٛ٘ٝ تشداس ٔختّف ٔشاحُ تیٗ ٕٞچٙیٗ

. دادٜ ؿذٜ اػت ـاٖاِف( ٘ 3ُ )ؿىدس  یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝ یٞااٜایؼتٍ دس ASPT  ؿاخق شاتییتغ سٚ٘ذ .ؿذٔـاٞذٜ  ػاَ ػشد یٞأاٜ دس یوفض ٟٔشٌاٖتی

 تیـتشیٗ داسد. ٚخٛد ٔغاِؼٝ ٔٛسد یٞاایؼتٍاٜ تیٗ ASPT ؿاخق ٔیاٍ٘یٗ  ٔیضاٖ دس (>05/0p) یٔؼٙی داس ؿٛد، اختلاف یٔ ٔـاٞذٜ وٝ ٕٞا٘غٛس

 ؿذ. تشآٚسد  4 ؼتٍاٜیآٖ دس ا ٗیٚ وٕتش 2 ٚ 1 یٞا ؼتٍاٜیؿاخق دس ا ٗیٔیضاٖ ا

 الف ب
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 1390ی در ريدخبوٍ تجه سبل ثردار مًوٍو َبی )ة()الف( ي زمبن َبایستگبٌ در  ASPTشبخص تغييرات :3 شكل

Figure 3: The changes of the ASPT index in stations (A) and sampling times (b) in the Tajan River in 2011 
 

ُ ؿى یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞایٖصٔا دس ASPT ؿاخق تغییشات
 ٗیت (>05/0p) ٔؼٙی داس اختلافدٞٙذٜ  ٘ـاٖ ب( 3)

 حاكُ ٘تایح . تشاػاعاػت  یتشداسٕ٘ٛ٘ٝ یٞاصٔاٖ

 دس آٖ وٕتشیٗ ٚ آتاٖ ٔاٜ دس ؿاخق ایٗ ٔیضاٖ تیـتشیٗ

 صیؼتی ؿاخق تغییشات ؿذ. ٔحاػثٝ اػفٙذ ٔاٜ

تشداسی دس ٞای ٕ٘ٛ٘ٝٚ صٔاٖ ٞاایؼتٍاٜ دس ٟٙٛفیٞیّؼ

-ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔـاٞذٜ ٔی اػت.دادٜ ؿذٜ  ٘ـاٖ 4 ؿىُ

 (>001/0pداس ) ٔؼٙی تفاٚتاِف(  4) ٞاایؼتٍاٜ تیٗ ؿٛد
 ؿاخق دس ایٗ ٔمذاس وٕتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ .دسداٚخٛد 

  اػت. ؿذٜ ثثت 4 ایؼتٍاٜ آٖ دس ٗیـتشیت ٚ 1 ایؼتٍاٜ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1390ی در ريدخبوٍ تجه سبل ثردار ومًوٍ َبی )ة(ي زمبن)الف(  َب ایستگبٌ در HFBI شبخص تغييرات :4 شكل

Figure 4: Changes in the HFBI index in stations (a) and sampling times (b) in Tajan River 2011 

 
 ؿىُدس یتشداسٕ٘ٛ٘ٝ یٞأاٜ  یع دس ؿاخق ٗیا شاتییتغ

 ٔا٘ٙذ  ؿاخق ایٗ شیٔماد  .اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـاٖ  ب( 4)

 تیٗ سا یداس ٔؼٙی تفاٚت یآٔاس٘ظش اص BMWPؿاخق 

تشاػاع ؿاخق (. =452/0p٘ذاد ) ٘ـاٖ ٔختّف یٞأاٜ
 ، دسٔٙاػة آتاٖ ٔاٜ دسٞیّؼٟٙٛف ویفیت آب سٚدخا٘ٝ 

 ػاَ یٞأاٜ تمیٝ دس ٚ ضؼیف فشٚسدیٗ ٚ اػفٙذ یٞأاٜ

 ؿاخق  شیتغییش ٔماد 5 ؿىُ تاؿذ.ٔی ٘ؼثتاً ضؼیف

NSFWQI دٞذ.ٔی ٘ـاٖ تشسػی ٔٛسد یٞاایؼتٍاٜ دس سا 

 سٚدخا٘ٝ تالادػت ٝی٘اح اص ؿٛدٔی ٔـاٞذٜ وٝ ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ

 واٞـی سٚ٘ذ سٚدخا٘ٝ آب ویفیت دػت پاییٗ ػٕت تٝ

 ـتشیت 2 ایؼتٍاٜ دس خلٛف واٞؾ تٝ ٗیا. ددا ٘ـاٖ
 اختلاف ٚاسیا٘غ تدضیٝ آصٖٔٛ تاؿذ. اٌشچٝٔی اٖیٕ٘ا

 اد٘ذ ٘ـاٖ ٔختّف یایؼتٍاٜ ٞا تیٗ یٔؼٙی داس
(866/0p=.) 

 ب الف

 الف
 ب
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 1390در ريدخبوٍ تجه سبل ی ومًوٍ ثردار  )الف( ي فصًل )ة( َبایستگبٌ در NSFWQI شبخص تغييرات  :5 شكل

Figure 5: Changes in NSFWQI index in stations (A) and seasons (b) Sampling in Tajan River 2011 

 

 ٔختّف فلَٛ دس NSFWQI ؿاخق تغییشات ٔماتُ دس

 ٔختّف فلَٛ ٗیت سا (p<05/0)ی ٔؼٙی داس یآٔاس تفاٚت
 ویفیت ؿاخق ایٗ اػاع (. تشب-5 )ؿىُ داد ٘ـاٖ  ػاَ

 دس ٚ تذ تٟاس، فلُ دس ٔغاِؼٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ دس سٚدخا٘ٝ آب

 ٌشفتٝ لشاس تذ خیّی ویفی عثمٝ دس فلَٛ ػاَ ػایش

 ٚ ؿذٜ ٔحاػثٝ یاٞؿاخق ٕٞثؼتٍی ضشایة اػت.

ٔغاِؼٝ دس  ٗیتدٗ دس ا سٚدخا٘ٝ آب ویفی یپاسأتشٞا
 ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. 7خذَٚ 

 

 

 1390سبل  تجه ريدخبوٍ آة کيفی یپبرامترَب ي شذٌ محبسجٍ یَبشبخص َمجستگی ضرایت :7 جذيل

Table 7: Correlation coefficients of calculated indices and water quality parameters of Tajan river in 2011 

HFBI NSFWQI ASPT BMWP آة کيفی یپبرامترَب 

372/0 305/0- 046/0- 514/0 COD 

417/0 242/0- 059/0- 547/0 BOD5 

 تشاتی٘ -125/0 074/0 -769/0** -247/0

 فؼفات 437/0 -166/0 -334/0 475/0

236/0- *621/0- 331/0- **908/0- TDS 

331/0- 328/0- 067/0- *655/0- pH 

528/0- 392/0- 010/0- **760/0- EC 

 دٔا 600/0* 224/0 -200/0 096/0

406/0- **788/0 475/0  192/0  DO 

316/0- 537/0- 257/0-  **895/0-  وذٚست 

231/0- 569/0-  348/0-  **912/0- یٔذفٛػ فشْیوّ   

 05/0دار در سطح   یمعى*

 01/0 سطح در دار یمعى**
 

 بحث
 تالا ٔٙاعك دس  آب ٝیسٚیت تشداؿت ،یٛ٘ضٚلات خ واٞؾ
 دس ٞٛا ؿذٖ ٌشْ ٚ سٚدخا٘ٝ یدت واٞؾ دٝیٚ دس ٘ت دػت
 ،یؿٟش یٞافاضلاب ٚسٚدٕٞچٙیٗ  ٚ تاتؼتاٖ فلُ

 یتشا یتضسٌ ذیتٟذ ٞاتٝ سٚدخا٘ٝ یٚ كٙؼت یوـاٚسص

 ٗیا ٔدٕٛع. اػت ٞادػت سٚدخا٘ٝ   ٗییپا ؼتٓیاوٛػ
 یٞایظٌیٚدس  ٌؼتشدٜ شاتییتغ دادیتاػث ا ػٛأُ،

 ؾیافضا ظٖ،یاوؼ واٞؾ خّٕٝ اص آب ییایٕیؿ ٚ یىیضیف
 TDS ، ؾیافضا BOD5  ،COD  ٚTDS  ٔخشخا٘ی ) ؿٛدی

 Seather, 1962; ;1374 حؼیٗ پٛس، ;1387 ٕٞىاساٖ، ٚ

 ب الف
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Simeonov et al., 2002 .)ؿاخقBMWP  ُ(، 2 )ؿى
عثمٝ  ٔذت ٔغاِؼٝ دس یدس ع سا سٚدخا٘ٝ تدٗ آب  ویفیت
 ،یٔٛسد تشسػ یٞاؼتٍاٜیا ٗیت دس. داد لشاس ٔتٛػظ
 داؿت. لشاس تذ عثمٝ دس  ؿاخق ایٗ ٘ظش اص  4 ایؼتٍاٜ

 وفضیاٖ حضٛس 4 ایؼتٍاٜ دس ؿاخق ایٗ واٞؾ ػّت

تاؿذ وٝ ٔیدٚتالاٖ  ٚ تاساٖ وٓ تخلٛف آِٛدٌی تٝ ٔماْٚ
 یٔغز ٔٛاد ٚسٚد اص ی٘اؿ یتاس آِٛدٌ ؾیافضا ُیتٝ دِ

 یوـاٚسص ،یخاٍ٘ یٞاپؼاب اص ؼّكٔ خأذ رسات ٚ ٔحَّٛ
 ؿذٜ حاكُ( یػاس یػاصهیٛتیتیآ٘ت واسخا٘ٝ)ی كٙؼت ٚ

 سدٜ اص یآِٛدٌ تٝ ٔماْٚ یٞاتؼذاد ٌٛ٘ٝ ؾی. افضااػت
ٞای تٝ دِیُ ٚسٚد آلایٙذٜ دٚتالاٖ ساػتٝ ٚ تاس وٓ یٞاوشْ

 اػت  ذٜیسػ اثثات تٝ ٔـاتٝ ٔغاِؼات دسٔحیظ صیؼتی 
 اص .(Silva et al., 1999 ;1387خشخا٘ی ٚ ٕٞىاساٖ، )

ػاَ  ػشد یٞأاٜ دس BMWP ؿاخق واٞؾ ٍشید یػٛ
 تؼذاد اص ؿاخق ٗیا یشیپزاص تأثیش ی( ٘اؿب-2 )ؿىُ

 تٛا٘ذیٔ تاساٖوٓ ٔٛسد دس وٝ تاؿذ یٔ اٖیوفض یٞاخا٘ٛادٜ
اص  یآب ٚ دس ٔٛسد دٚتالاٖ ٘اؿ یواٞؾ دٔا ُیتٝ دِ

 آب اخق ویفیتؿ ایٗ اػاع آٟ٘ا تاؿذ. تش یچشخٝ ص٘ذٌ
 ػایش دس ٚ ٔتٛػظ ٔاٜ،آرس تا اص اسدیثٟـت ٔاٜ سٚدخا٘ٝ

تا تٛخٝ تٝ  ٗیٕٞچٙؿذ.  اسصیاتی تذ یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝ یٞأاٜ
ٚ  BMWPداس ؿاخق  یٔؼٙ اسیداس ٚ تؼ یٔؼٙ ی ٕٞثؼتٍ
ٚ  ECوذٚست،  ،یٔذفٛػ فشْیدٔا، وّ ،pH یپاسأتشٞا

TDS ٕٟٔ آب  تیفیسا دس تشآٚسد ؿاخق و یوٝ ٘مؾ
(NSFWQIَٚٔی7  ( داس٘ذ )خذ )ٌٖشفت وٝ ٘تیدٝ تٛا 

 ایٗ اص اػتفادٜ تا تدٗ  سٚدخا٘ٝ آب  ویفی  اسصیاتی أىاٖ

 ٚ Azrina  ٔـاتٝ ٔغاِؼات داسد. دس ٚخٛد ؿاخق

 سٚدخا٘ٝ ، BMWP ؿاخق اص اػتفادٜ تا (2005) ٕٞىاساٖ

Langat  تذ ٔتٛػظ، خٛب، عثمٝ 4 یداسا سا یٔاِض ٚ 
 ٘ؼٕتی .(Azrina et al., 2005) وشد٘ذ سؽتذ ٌضا خیّی

 ٚ یوفض ٟٔشٌاٖتی تضسي تشسػی اص اػتفادٜ تا (1386)
 اص تیِٛٛطیىی اسصیاتی ، آب ٚ ؿیٕیایی فیضیىی یفاوتٛسٞا

 ٘تایح  داد. ا٘داْ سٚد صایٙذٜ سٚدخا٘ٝ ٔیا٘ی یٞالؼٕت

 خٟت ٔٙاػثی اتضاس  BMWP وٝ ؿاخق داد ٘ـاٖ حاكُ

 ٔٛسد ٔحذٚدٜ ٚ تٛد سٚد صایٙذٜ آب ویفی ٚضؼیت تشسػی

 احتٕاَ آِٛدٌی، تٝ ٔـىٛن ویفی ػٝ عثمٝ دس سا ٔغاِؼٝ

  د.دا لشاس ؿذیذ آِٛدٌی یداسا ٚ ٔتٛػظ آِٛدٌی
 تدٗ سٚدخا٘ٝ آب ویفیت (،3 )ؿىASPTُ  ؿاخق    

ٔـىٛن  دس دٚ عثمٝ یتغٛسوّ اٖیخش شیسا دس أتذاد ٔؼ
 ٔـخق. داد شاسل احتٕاِی ٔتٛػظ آِٛدٌی ٚ  یتٝ آِٛدٌ

ٔی ٘اؿی آ٘دا اص ؿذٜ اسصیاتی ویفی ٔحذٚدٜ ٘ثٛدٖ دلیك
 خا٘ٛادٜ ػغح دس وٝ صیؼتی یٞاؿاخق تشخی وٝ ؿٛد

 دس ٚ تٛدٜ ضؼف یداسا یحذٚد تا ؿٛ٘ذٔحاػثٝ ٔی

 ٔختّف یٞاصٔاٖ یا ٞأىاٖ تیٗ تٕایض وشدٖ ٔـخق

 تا ایٗ تش ػلاٜٚ(. Azrina et al., 2005) داس٘ذ اؿىالاتی

 تا 1)حذٚد ی وفضٟٔشٌاٖتی  تضسي ص٘ذٌی چشخٝ تٝ تٛخٝ
-ٕ٘ی ، ٞاآب تؼتش دس ٞاآٖ حضٛس صٔاٖ ٔذت ٚ ( ػاَ 5/1

-ؿاخق تغییشات سٚ٘ذ ٔٛسد دس یىؼاِٝ یٞاپایؾ تا تٛاٖ

 ٔدٕٛع دس وشد. ٘ظش اظٟاس دلیك تغٛس صیؼتی یٞا

 آب ویفیت BMWP ؿاخق ٔا٘ٙذ ASPT ؿاخق

 سا دػت پاییٗ یٞاٍاٜایؼت ػٕت تٝ تدٗ  سٚدخا٘ٝ

 تشآٚسد ٘أغّٛب سا آٖ صیؼتی ؿشایظ ٚ داد ٘ـاٖ واٞـی
 عی دس سٚدخا٘ٝ آب اػت وٝ ویفیت یحاِ دس ٗیإ٘ٛد. 

 عثمٝ، چٟاس ( دس3ب ٚ خذَٚ -3  )ؿىُ ٔغاِؼٝ دٚسٜ

 ٚ تٛػظٔ یآِٛدٌ ؿذیذ، آِٛدٌی ،یٔـىٛن تٝ آِٛدٌ

 ذیذؿ تأثیش دٞٙذٜ ٘ـاٖ ٘ٛػا٘ات ٌشفت. ایٗ لشاس تٕیض

تش  ا٘ؼا٘ی ٔتفاٚت یٞایواستش خلٛف تٝ ٔحیغی ػٛأُ
 تاؿذ.ٔی تدٗ سٚدخا٘ٝ آب ویفیت

 ٘ؼثت ASPT ؿاخق وٝ ٔیشػذ ٘ظش تٝ ایٗ تش ػلاٜٚ    

 تٛدٜ تشخٛسداس یتیـتش اص حؼاػیت BMWP ؿاخق تٝ

 دس اػت. دادٜ ٘ـاٖ تٟتش سا سٚدخا٘ٝ آب ویفی تغییشات ٚ

( 1983ٚ ٕٞىاساٖ )  Armitage یٌیش٘تیدٝ ایٗ تأییذ
 ؿاخق ٔحیغی یفاوتٛسٞا تا استثاط دس وٝ وشد٘ذ تیاٖ

ASPT  ؿاخق تٝ ٘ؼثت  BMWP٘ـاٖ سا یتٟتش ٘تایح 

 دٞذ.ٔی
 ٞا ؿاخق ػایش تا ٟٙٛفیؿاخق ّٞؼ تغییشات دأٙٝ    

 ٘ـاٖ تاؿذ، وٛچىتش ؿاخق ػذد چٝ ٞش ٚ تٛدٜ ٔتفاٚت

 4 ذَٚخ یٞااػاع دادٜ تش اػت. آب تٟتش ویفیت دٞٙذٜ
 ٘ؼثتاً تیفیو یداسا 3 ٚ  2، 1 یٞاؼتٍاٜیا ب،-4 ؿىُ ٚ

 ذ. ٘تایحٙتاؿٔی ضؼیف ویفیت یداسا 4 ایؼتٍاٜ ٚ ضؼیف

 ایٗ وٝ داد ٘ـاٖ ّؼٟٙٛفیٞ ؿاخق یتشسػ اص حاكُ

 اص ٔغاِؼٝ ٔٛسد یٞاایؼتٍاٜ دس یوّ عٛس تٝ سٚدخا٘ٝ

ؿاخق  ٔیاٍ٘یٗ ٚ تشخٛسداس تٛدٜ پاییٙی ویفیت ؿاخق
 ٔمذاس ٌشدیذ. تشآٚسد 20/7ٚ  76/5 ٗیآٖ ت دس ٟٙٛفیّٞؼ

 دس  ؿذٜ یا٘ذاصٜ ٌیش ٔمادیش تا ٔمایؼٝ دس ؿاخق ایٗ
 وٕاِی ٚ) خضس یدسیا تٝ ٔٙتٟی یٞاسٚدخا٘ٝ ػایش

 ٚ تٛدٜ تالاتش (1382لا٘غ ػاػاٖ ػشایی، ;1388ٕٞىاساٖ، 
 ؿذیذتش ایٗ آِٛدٌی ٚ آِی تیـتش ٔٛاد حدٓ دٞٙذٜ ٘ـاٖ

 ٕٞچٙیٗ ٚ (1388) ٕٞىاساٖ ٚ یاٖاػت. وشیٕ سٚدخا٘ٝ

 دس ؿاخق ایٗ اص (1390) ٕٞىاساٖ ٚ خّٛداس ی٘ادس

 وشد٘ذ تیاٖ ٚ وشدٜ اػتفادٜ ٞاسٚدخا٘ٝ آب اسصیاتی ویفیت

 تحُٕ تا دأٙٝ  استثاط دس چٖٛ ٟٙٛفیّٞؼ ؿاخق وٝ

 یؿاخق ٞا تٝ ٘ؼثت یتالاتش اص كحت ،اػت ٔٛخٛدات



 ...اس استفاده با تجه رودخاوه آب کیفیت  ارسیابی                                                                         همکارانو  ابزاهیمی

941 
 

 دس (1391) ٕىاساٖٞ ٚ . ؿشیفی ٘یاتاؿذیٔ تشخٛسداس دیٍش
 ؿاخق ٔمذاس ،تدٗ سٚدخا٘ٝ تخؾ وٛٞؼتا٘ی  ٔغاِؼٝ

 وشد٘ذ. تشآٚسد 29/4تا  57/5 ٔحذٚدٜ دس سا ّٞؼیٟٙٛف

دس  ٚؿاخق  ایٗ ٔمذاس تٛدٖ پاییٗ تش دِیُ ٟٕٔتشیٗ
 داؿتٗلشاس ایـاٖ تحمیك تٟتش آب دس تیفیو دٝی٘ت

 شیتاث ٚ وٛٞؼتا٘ی ٔٙغمٝ دس تشسػی ٔٛسد یٞاایؼتٍاٜ
 .ذیٌشد روش یا٘ؼا٘ یٞاتیفؼاِ اص آٟ٘ا وٕتش یشیپز

  ؿاخق ٔمذاس وٕتشیٗ 2 ، ایؼتٍا5ٜ تٝ ؿىُ تاتٛخٝ    
NSFWQI ؿٟش ٔحذٚدٜ دس  ایؼتٍاٜ ٗیا .٘ـاٖ داد سا 

 تخّیٝ ٕٞچٙیٗ ٚ یؿٟش تأثیش فاضلاب تحت ٚ ٌشفتٝ لشاس

 دِیُ ٕٞیٗ تٝ داسد. لشاس پاوؼاس ِثٙیات واسخا٘ٝ فاضلاب

 سا ٔمذاس وٕتشیٗ ایؼتٍاٜ دس ایٗ NSFWQI ؿاخق

 ٞاایؼتٍاٜ ٔدٕٛع تٕأی دساص ٘ظش ایٗ ؿاخق . داد ٘ـاٖ

 2 ایؼتٍاٜ ٔحذٚدٜ . دس ایٗٙذٌشفت لشاس تذ ویفی عثمٝ دس
 تا 1 ایؼتٍاٜ ٚ تذتش ٚضؼیت دس ؿاخق ٔمذاس وٕتشیٗ تا

ٔماتُ  دس. داؿت لشاس تٟتش ٘ؼثتاًٚضؼیت   دس  ٔمذاس تالاتشیٗ
 تفاٚت ٔختّف فلَٛ دسNSFWQI  ؿاخق تغییشات

(. ب-5 داد )ؿىُ ٘ـاٖ  (p<05/0سا )  یٔؼٙی داس یآٔاس
 پاسأتش 9 تأثیش تحت ؿاخق ایٗ ؿذ اٖیت وٝ ٍٕٛ٘ٝٞا٘

 تٝ تیـتش سٚدخا٘ٝ ٔؼیش أتذاد دس آٖ وٝ واٞؾ داسد لشاس

وّیفشْ  ٚ وذٚست افضایؾ فؼفات، ٚ ٘یتشات تٛدٖ تالا ػّت
 تشسػی تا ٘یض (1382) ىاساٖٕٞ ٚ ی. ٟٔشداداػت یٔذفٛػ

 سا فلُ تاتؼتاٖ دس ٘یتشات تٛدٖ تالا ػّت تدٗ سٚدخا٘ٝ

 ٚ یؿٟش یٞافاضلاب تخّیٝ ٚ یوـاٚسص فؼاِیت افضایؾ
 ٘یض (1388) ٕٞىاساٖ ٚ ػٟشاتیاٖ .وشد٘ذ تیاٖ كٙؼتی

 سا ایلاْ وّٓ سٚدخا٘ٝ دس ؿاخق ایٗ سفتٗ تالا ػّت

 ّٕٝ ٘یتشات،خ اص ی ویفی آبٞاپاسأتش تشخی افضایؾ

آِی  ٔٛاد اص ا٘ذاصٜ ؾیت ٚسٚد .ٙذدا٘ؼت  BOD5ٚ فؼفات
 تٝ كٙؼتی ٚ یوـاٚسص خاٍ٘ی، یٞا پؼاب اص حاكُ

 ،pH  ،BOD5وذٚست، ٔیضاٖ تش آتی یاوٛػیؼتٓ ٞا

COD  ٚ ٌزاس تٛدٜ ٚ شیتاث تدضیٝ لاتُ ٔٛاد آِی ا٘ثاؿت 

 ػٛأُ ایٗ ٕٞٝ ٌشدد.تاػث ٔی سا تؼتش ویفیت تغییش

 دٞذ.ٔی لشاس تأثیش تحت سا  صیؼتی خٛأغ ویفیت ٚ وٕیت

 ؿٛ٘ذ آتی یٞأحیظ ٚاسد ٔحذٚد حذ دس ٔٛاد ایٗ چٙا٘چٝ

 ٔغّٛتی یاتغزیٝ ؿشایظ آِی تاس ٔٛاد افضایؾ تا تٛا٘ٙذٔی

 ایٗ دس وٙٙذ. ایداد یوفض یٞااسٌا٘یؼٓ تشخی یتشا سا

 افضایؾ احتٕالاً ٚ تؼتش دس ػاختاس تغییش عشیك اص كٛست

 یخذیذ یٞاصیؼتٍاٜ ،یآتض ٌیاٞاٖ تٛػؼٝ ٚ ظٟٛس اٖأى
چٙا٘چٝ  دسٔماتُ. ٌشددفشاٞٓ ٔی صیؼتی خٛأغ یتشا
 یٞا)ٔحیظ دٌشد تیـتش ٔؼیٙی حذ اص آِی ٔٛاد ضاٖیٔ

 دس ٚ ؿذٜ صیؼتیخٛأغ ؿذٖ تاػث ٔحذٚد آِٛدٜ( ؿذیذاً

 ٚ فیضیىی یپاسأتشٞا تیٗ ٔٙفی ٕٞثؼتٍی ٍٞٙاْ ایٗ
ؿذ.  خٛاٞذ ٕ٘ایاٖ صیؼتی یٞااخقؿ تا فٛق ؿیٕیایی

 اثثات تٝ ٘یض ٔحممیٗ ػایش ٔغاِؼات دس یٌیش ٘تیدٝ ایٗ

 (. 1391 ٚ ٕٞىاساٖ، )ؿشیفی ٘یا اػت سػیذٜ
یفاوتٛسٞا تاBMWP  ؿاخق 7 تش اػاع خذَٚ    

TDS ،EC ، ٔٙفی ٕٞثؼتٍی ٔذفٛػی وّیفشْ ٚ وذٚست 

 یٕٞثؼتٍ اؿثاػیت ٚ دٔا یفاوتٛسٞا تا ٚ %1 ػغح دس
 ػغح دس ٔٙفی ٕٞثؼتٍی pH تا ٚ %5 ػغح دس ٔثثت

 ؿیٕیایی آب ٚ فیضیىی یپاسأتشٞا داد. تٕأی ٘ـاٖ 5%

-خا٘ٛادٜ تؼذاد دس تغییش ٚ وفضی خٛأغ تش تأثیش عشیك اص

 .ٞؼتٙذ تأثیشٌزاس BMWP ٔیضاٖ ؿاخق تش آٟ٘ا یٞا
 ؿاخق وٝ وشد تیاٖ ٘یض ٔحممیٗ ػایش تحمیمات
BMWP فشْ ٔذفٛػی،وّی یپاسأتشٞا تاTDS ، EC ٚ 
BOD5 اؿثاػیت  دسكذ پاسأتش دٚ تا ٚ ٔٙفی ٕٞثؼتٍی

 داسد %1 ػغح دس ٔثثت ٕٞثؼتٍی pH ٚ ظٖیاوؼ
 اؿثاػیت تا ٘یضASPT  (. ؿاخق1386٘ؼٕتی، )

 اص تشخی داد. ٘ـاٖ %5 ػغح دس ٔثثت  ٕٞثؼتٍی

 ASPT ؿاخق وٝ وشد٘ذ خٛد تیاٖ ٔغاِؼات دس ٔحممیٗ

 تا ٚ ٔٙفی ٕٞثؼتٍی آب یاییؿیٕ یپاسأتشٞا تا

 ٕٞثؼتٍی دتی استفاع ٚ ؿیة، ٔثُ فیضیىی یفاوتٛسٞا

 ٟٙٛفیّٞؼ ؿاخق (.Camen et al., 1995داسد ) ٔثثت
 تٛد، ٞش BOD5 ٚ CODٔثثت تا  یٕٞثؼتٍ یداسا ضی٘

 سا ٘ـاٖ ٘ذاد. ؿاخق یداس یٔؼٙ یچٙذ وٝ ٕٞثؼتٍ

NSFWQI  تا ،%1 ػغح دس ٔٙفی ٕٞثؼتٍی ٘یتشات تا 

DO  تا  ٚ %1 ػغح دس ٔثثت ٕٞثؼتٍی TDS 

 یٞایافتٝ تأییذ دس داؿت.  %5 ػغح دس ٔٙفی ٕٞثؼتٍی
 وٝ داد ٘ـاٖ ٘یض ٔحممیٗ ػایش یٞایافتٝ تحمیك، ایٗ

 وّیفشْ ٕٞچٖٛ پاسأتشٞایی تا NSFWQIm ؿاخق

 BOD5 ٚ ٘یتشات فؼفات، ، EC ،TDSٔذفٛػی،

  pH ٚ اوؼیظٖ اؿثاػیت تا دسكذ ٚ ٔٙفی ٕٞثؼتٍی

-افتٝی ٔدٕٛع دس(. 1386٘ؼٕتی، داسد ) ٔثثت ٕثؼتٍیٞ

 دس سا تدٗ سٚدخا٘ٝ آب تیفیو كیتحم ٗیا اص حاكُ یٞا
 ٗیا تش. ٕ٘ٛد یاتیاسص تذ تا ٔتٛػظ ٔغاِؼٝ، ٔٛسد ٔٙغمٝ
 ٘ظش اص( 4 ؼتٍاٜی)ا سٚدخا٘ٝ دػتٗییپا ٝی٘اح اػاع

 ٗیتشٗییپا یداسا صٔؼتاٖ فلُ دس ٗیٕٞچٙ ٚ یٔىا٘
 . تٛد آب تیفیو

 دس ٞاؿاخق ٗیت یوّ تٛافك وٙاس دس حاَ ٗیػ دس    
 دس ییٞاتیٔحذٚد تدٗ، سٚدخا٘ٝ آب یفیو یاتیاسص

 شاتییتغ سٚ٘ذ شیتفؼ دس یؼتیص یٞاؿاخق اص اػتفادٜ
 تٛاٖیٔ سا ٞاآٖ ػّت وٝ ؿذ ٔـخق آب تیفیو یصٔا٘
 دٚسٜ یع دس سٚدخا٘ٝ تؼتش شاتییتغ ٕٞچٖٛ یػٛأّ دس
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 ىُیػ تٝ تٛخٝ تا ٔغاِؼٝ ٜدٚس وٓ صٔاٖ ٔذت ٔغاِؼٝ،
 دس یوفض ٟٔشٌاٖیت تضسي حضٛس صٔاٖ  ٔذت ٚ یص٘ذٌ
 ظیؿشا تا ٞاؿاخق كیدل یػاصٌاس ػذْ سٚدخا٘ٝ، تؼتش

 شیػا ٚ ٙٝیصٔ ٗیا دس یادیتٙ ٔغاِؼات ٘ثٛدٖ ُیدِ تٝ شاٖیا
-یت تضسي خٛأغ ػاختاس تش ذٙتٛا٘یٔ وٝ هیاوِٛٛط ػٛأُ

 .داد ثت٘ؼ ،ٌزاس تاؿٙذ اثش یوفض ٟٔشٌاٖ
ویفیت آب  كیتحم ٗیا اص حاكُ یٞاافتٝدس ٔدٕٛع ی    

دس عثمٝ   BMWPسٚدخا٘ٝ تدٗ سا تش اػاع ؿاخق
دس عثمٝ  ASPTویفی ٔتٛػظ تا تذ، تش اػاع ؿاخق 

ٔـىٛن تٝ آِٛدٌی تا آِٛدٌی ٔتٛػظ ٚ تش اػاع ؿاخق 
اسصیاتی  ضؼیف تا ضؼیف ٘ؼثتاً تیفیو یاسادٞیّؼٟٙٛف 

 ٔدٕٛع تٕأی دس NSFWQI ؿاخقٕٞچٙیٗ  ٕ٘ٛد.

ایٗ یافتٝ ٞا  .داد لشاس تذ ویفی عثمٝ سسا د ٞاایؼتٍاٜ
 تحت ٙذٜیفضا عٛس تٝ تدٗ سٚدخا٘ٝ وٝ حاوی اص ایٗ اػت

تٛدٖ  وٓتا تٛخٝ تٝ  داؿتٝ ٚلشاس  یا٘ؼا٘ یٞاتیفؼاِ شیتأث
 فلَٛاص آب دس  ادیص یتٟشٜ تشداس ،سٚدخا٘ٝ یآتخشیاٖ 
-فاضلاب ٝیتخّ ی،ٚسصوـا یٞاپؼاب دسیافت ی،وـاٚسص

واٞؾ ویفیت آب دس ایٗ سٚدخا٘ٝ  ،یكٙؼت ٚ یخاٍ٘ یٞا
 یحیكح تیشیٔذ چٙا٘چٝػیش كؼٛدی سا عی ٕ٘ٛدٜ ٚ 

دس  ،شدیكٛست ٍ٘حفظ ویفیت آٖ  ٚ یدٞػأاٖ یتشا
ٔٛاخٝ  ذیؿذ اسیتؼ یآِٛدٌ٘ٝ چٙذاٖ دٚس تا خغش  ٙذٜیآ

 خٛاٞذ سٚتشٚ ی٘اتٛدتا خغش ٔٙذاٖ آٖ حیات صیؼتؿذٜ ٚ 
 .ؿذ

 
 تشکر و قدردانی

ٚػیّٝ اص صحٕات واسؿٙاػاٖ ٔحتشْ ٌشٜٚ ؿیلات تذیٗ 
دا٘ـىذٜ ٔٙاتغ عثیؼی دا٘ـٍاٜ كٙؼتی اكفٟاٖ، آلایاٖ 
ٟٔٙذع اتشاٞیٓ ٔتمی ٚ ٟٔٙذع ػؼیذ اػذاِٝ ٚ ػشواس 

 ٕ٘اییٓ.خا٘ٓ ٟٔٙذع ٘شٌغ سخایی تـىش ٔی
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Abstract 

Population growth, industrial development, climate changes and environmental pollutants 

reduce the quality of available water resources. Nowadays, limited resources of freshwater 

and maintaining their qualities are the biggest challenges for the management of water 

resources. To investigate the water quality of Tajan River, 4 sampling stations were selected 

along the river. Sampling was performed montly from May 2011 to April 2012 and replicated 

3 times for each station. The NSFWQI, BMWP, ASPT and HBI indices were calculated based 

on the obtained data. The NSFWQI indicated that the water quality of Tajan River was in the 

“Poor” category. The BMWP index showed that the water quality was in the “Medium” 

category (for station 1, 2 and 3) and in the “Poor” category (for station 4). The water quality 

was placed in the “Suspected of pollution” and “Moderately polluted” categories by the ASPT 

index. HBI index pointed out that the water quality was in the “Relatively weak” and “Weak” 

categories. According to the results of this study, the water quality of Tajan River ranged from 

medium to very bad. 
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