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 1331بُمه تازیخ پریسش:                                                      1331آذز  تازیخ دزیافت:

 دهیچک
هبّی هزکت  (CPUE) ٍاحد تلاش صیبدی ٍری گزگَرّب ثز صید در  اثزات عوك ٍ سهبى غَطِثزرسی ثب ّدف ایي هطبلعِ 

همبرى ثب فصل صید هبّی  1395اسفٌد ثٌدر ثَضْز ٍ سهبى آى  ثزداری  ًوًَِ هٌطمِصَرت پذیزفت. ( Sepia pharaonis)ثجزی 
صَرت گزفت. ثزای رسیدى ثِ  تصبدفی ثزداری  ضٌبٍر صید گزگَر ًوًَِ 20اس  در هجوَع،ثَد.  ضٌبٍرّبی گزگَریثب هزکت 

تعییي جْت ّوچٌیي هَرد استفبدُ لزار گزفت.  )هطبثِ ًتبیج هیداًی(  1ًبیف  گیزی جک  بسًوًَِتز ضیَُ ث  ثزآٍردّبیی هطوئي
، اس هدل خطی تعوین یبفتِ ٍاحد تلاش صیبدی )هتغیز پبسخ( درصید  ثب )هتغیز تَضیحی( ٍری  رٍاثط هیبى عوك ٍ سهبى غَطِ

(GLM ).ّبی   سهبى هبّی هزکت ثجزی ٍاحد تلاش دریي صید هیبًگ ًبیف  گیزی جک  ثبسًوًَِ طجك هطبّدات استفبدُ ضد
-40اعوبقٍاحد تلاش  درهیبًگیي صید  ٍ( 759/509<720/545رٍس ) 8-14 ٍری  ّبی غَطِ  سهبى رٍس ثیطتز اس 2-8ٍری   غَطِ

 درصید  طویٌبىا فَاصل هذکَرگیزی   ثزاسبس ثبسًوًَِ ،  علاٍُِ ث. د( ث494/516َ<940/536هتز ) 10-25 اعوبق هتز ثیطتز اس 25
 225/386-293/633 ٍ 671/382-768/708تزتیت ثزاثز ثب ِ رٍس ث 8-14رٍس ٍ  2-8ٍری   غَطِ ّبی  سهبىثزای  ٍاحد تلاش

گزم/گزگَر ثدست  345/410-535/693ٍ  822/347-166/685 تزتیتِ هتز ث 25-40هتز ٍ  10-25گزم/گزگَر ٍ ثزای اعوبق 
 درثز پبراهتز صید داری   اثز هعٌیٍری گزگَرّب   سهبى غَطِ ًطبى داد کِ عوك ٍ ن یبفتِ ًیشخطّی تعوی ًتبیج هدل ،سَییاس  .آهد

 ٍاحد تلاش صیبدی درصید افشایص  سجت ٍری  کبّص سهبى غَطِ ٍ افشایص عوكِ ک طَریِ ث ،(p<1/0) داضتٍاحد تلاش 
هتز ٍ ثب  25-40فعبلیتّ در اعوبق  ثبگزگَری  ضٌبٍرّبیِ رٍد ک  اًتظبر هی ّبی هیداًی هَجَد،  ثٌبثزایي، ثزاسبس دادُ. دًگزد  هی

ثتَاًٌد ًسجت ثِ تلاش صیبدی اًجبم ضدُ ثزای صید هبّی هزکت ثجزی عولکزد  رٍس 2-8 در هدت سهبى ٍری گزگَرّبی  غَطِ
 تزی اس خَد ًطبى دٌّد.  هطلَة
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 مقدمه
سطح ضي زض تدبى هبّيبي بگًَِّزاضي اظ ثط ُ يش ثْطافعاثب 

ذبيط زُ اظ شستفبل اًجبزّب ثِ ضكشَضي اظ ثسيب، ىخْب
ي گًَِّبزي اظ يباز ظقجيل تؼساظ يبيي ضزُ زضًرَ  ستز

 هبّيبى (.1394ّوکبضاى، ى ّستٌس )صلاحي گعاظ ٍ سطپبيب
كِ  ثبشٌس  هي Sepiidaپبيبى( هتؼلق ثِ ضاستِ   هطكت )زُ

زض ظهطُ كفعيبى زهطسبل زاضاي شٌبي آّستِ ّستٌس كِ تب 
 ,Jereb and Roperشًَس )  هتط ًيع يبفت هي 1000ػوق 

اظ كل صيس  سْوي كِ ػلتثِ  هطكت هبّيبى(. 2005
(، پس اظ 2016% زض سبل  64/11) زاضًس سطپبيبى خْبى

سطپبيبى خْت  گطٍُ اظتطيي   اسکَئيسّب ثِ ػٌَاى هْن
 .(FAO, 2018) شًَس  اّساف صيبزي شٌبذتِ هي

تطال كف  ثب استفبزُ اظهطكت زض ايطاى  هبّيبىصيس ػوسُ 
( ثَيژُ تطال هيگَ ثب زضصس 1394)صلاحي گعاظ ٍ ّوکبضاى، 

(، گَشگيط ثبثت 1394ٍ ّوکبضاى،  حسيٌي) 80ٍقَع 
ٍ  ذسازازي( ٍ گطگَض )1395ٍ ّوکبضاى،  طيزلي)

هبّي هطكت ثجطي  پصيطز.  ( صَضت هي1389ّوکبضاى، 
(Sepia pharaonis)  ُاظ ذبًَازSepiidae  گًَِ غبلت

؛ 1379)ٍلي ًست ٍ ّوکبضاى،  استسطپبيبى زض ايطاى 
ػٌَاى يک گًَِ  ثِ( ٍ 1397پَض ًبزضي ٍ ّوکبضاى،   ػجبس

 .(Gabr et al., 1998شَز )  تدبضي زض خْبى شٌبذتِ هي
هثل آى زض استبى ثَشْط اظ اسفٌس ّط سبل  فصل تَليس

آٍضي   ّوچٌيي هيعاى ّن ثبشس. هيذطزاز سبل ثؼس  لغبيت
ػسز ترن ثطآٍضز شسُ است )ذسازازي ٍ  178-1246آثعي 

 هبّيبىصيس  ثطايكِ تطيي ضٍشي   هْن(. 1389ّوکبضاى، 
 ّبيآةسٍزُ هح زض خولِ هبّي هطكت ثجطياظ هطكت 

ز، ضٍش شَ  هيزُ ستفبا )شوبل ذليح فبضس( استبى ثَشْط
؛ 1389ض است )ذسازاي ٍ ّوکبضاى، گطگَثَسيلِ صيس 
  (.1398ٍ ّوکبضاى، ثسلي 

CPUEٍاحس تلاش صيبزي ) زضپبضاهتط صيس 
( يکي اظ 1

تطيي پبضاهتطّب ٍ اغلت شبذص اصلي زض هطبلؼبت صيس   هْن
ثبشس كِ   هيظيبثي شذبيط آثعيبى ّوچٌيي اضٍ ثطزاضي   ٍ ثْطُ
هططح  يب ًطخ صيس فطاٍاًي ًسجي ػٌَاى شبذص ثبغبلجبً 
 Sparre and؛Hilborn and Walters, 1992) است

Venema, 1998  ؛King, 2007.) ِفطآيٌس  ،طَض كليّ   ث

                                                           
1
 Catch Per Unit of Effort  

ط ثزٍ  ّط هحيطي يبصيبزي،  ػَاهل اُضيجي كبّش تبثيط
 ست كِا ثسست آهسُ ٍاحس تلاش زضهقساض صيس 

سِ  .شَز  ًبهيسُ هي "ٍاحس تلاش زضصيس استبًساضزسبظي "
ٍاحس تلاش  زضهدوَػِ هسل ثطاي استبًساضزسبظي صيس 

ّبي ذطي تؼوين   كِ ػجبضتٌس اظ: هسل است   تَصيِ شسُ
GLM) يبفتِ

ّبي   ، هسلتطيي ضٍش  ضايحػٌَاى    ثِ( 2
 Hinton and) ،4ّبي ظيستگبُ هحَض  ٍ هسل 3غيطذطي

Maunder, 2004.) ّبي ذطيّ تؼوين   زض حقيقت هسل
يبفتِ ًَػي هسل ضگطسيًَي ّستٌس كِ اضتجبط ثيي 

هيبى ّط  اثط هتقبثلّوچٌيي ٍ  6ٍ هتغيط پبسد 5ثطآٍضزگطّب
گًَِ تطكيجي اظ هتغيطّبي گسستِ ٍ پيَستِ زض تحقيق 

 زٌّس.  اًدبم شسُ ضا شطح هي
جطي ثب زض ًظط زاشتي خبيگبُ هبّي هطكت ث ،زض هدوَع

ػٌَاى گًَِ غبلت سطپبيبى ايطاى ّويٌطَض شٌبذتِ شسى   ثِ
ّبي ّسف هَخَز زض صيس   ػٌَاى يکي اظ گًَِ   ايي آثعي ثِ

لعٍم تَخِ ٍ هطبلؼِ زض  ،(FAO, 2012گطگَض زض ايطاى )
اثعاض صيس  ثَسيلِصيس هبّي هطكت ثجطي  كبضاييذصَص 

ِ هطبلؼ ،شَز. ثٌبثطايي  ثيش اظ پيش احسبس هي گطگَض
ٍضي ثط ًطخ   حبضط ثب ّسف اضظيبثي تأثيط ػوق ٍ ظهبى غَطِ

شٌبٍضّبي گطگَضي ثٌسض ثَشْط  صيس هبّي هطكت ثجطي
 )شوبل ذليح فبضس( صَضت پصيطفت.

 
 ها  مواد و روش

 ثرداری  ًوًَِ
ّب   آٍضي زازُ  ثَشْط زض شوبل ذليح فبضس خْت خوغ ثٌسض

هدبظ خْت ثبظُ ظهبًي  ،هيگَ كشَض پژٍّشکسُشس. اًتربة 
زض آثْبي استبى ثَشْط ضا صيس هبّي هطكت ثَسيلِ گطگَض 

يک ثبظُ  غبلجبً ،. زض سبليبى اذيطكٌس هيّط سبلِ اػلام 
اًتْبي  لغبيتسبل  ظهبًي زٍ هبِّ اظ اثتسا اسفٌس ّط

ثؼس ثطاي ايي اهط هشرص شسُ است. فطٍضزيي سبل

                                                           
2
 Generalized Linear Models 

3
 Nonlinear models 

4
 Habitat Based Models 

5
 Estimator 

6
 Response variable 
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ض اثعاايي هطبلؼِ زض ظهبى هدبظ صيس هبّي هطكت ثَسيلِ 
ثطزاضي تصبزفي   ثب ًوًَِ 1395گطگَض ٍ زض اسفٌس هبُ صيس 

صَضت قبيق(  10لٌح ٍ  10صيبزي )شٌبٍض فطًٍس  20اظ 
تؼساز كل ضٍظّبي گطگَضاًساظي  ،تاسشكط شبيبى پصيطفت. 

 .ػسز ثَز 440ضٍظ ٍ هيبًگيي تؼساز گطگَضّب زض ّط ضٍظ  30
-2ْب ٍضي آً  هتط ٍ ظهبى غَطِ 10-40ّب   گطگَض ػوق صيس

بي هقبيسِ هطلَة ٍ زض ضاست زليلضٍظ ثَز. ثِ  14
-25اػوبق ثِ زٍ گطٍُ  ّب،  پطاكٌسگي ٍ تکطاض هٌبست ًوًَِ

 2-8ٍضي ثِ زٍ گطٍُ   ت ظهبى غَطِهسّ هتط ٍ 40-25ٍ  10
ثؼبز ٍ اًساظُ توبهي گطگَضّب ا ضٍظ تقسين شسًس. 14-8ٍ 

ام ٍ زض ّيچکسٌس هتط( يکسبًي زاشت  سبًتي 5/3-4چشوِ )
 اظ طؼوِ استفبزُ ًشس.

 
 ّب  دادُ تجسیِ ٍ تحلیل

اي تصبزفي   هحسٍزُ يب فبصلِ ،كِ فبصلِ اطويٌبى يياظ آًدب
ٍاحس  زضاست كِ ثب اطويٌبى ثبلا پبضاهتط هَضز ًظط )صيس 

تلاش( خبهؼِ هَضز ثطضسي ضا زض سطح اطويٌبًي هشرص 
 ثطآٍضز ثِ هٌظَض لصا ،گيطز  زضصس زضثطهي 95 ثطاي هثبل،

ًبيف   گيطي  ثِ شيَُ خک  اظ ضٍش ثبظًوًَِ ،تط آى  زقيق
استفبزُ شس. ظيطا هوکي است يک ًوًَِ تصبزفي اظ يک 

ذَثي ثيبًگط پبضاهتط هَضز ًظط ًجبشس ٍ توبم ِ خبهؼِ ث
ثطآٍضز  ،ضويزض زاهٌِ هقبزيط هوکي ضا پَشش ًسّس. 

تط اًحطاف استبًساضز  ٍ ذطبي استبًساضز ثِ ايي شيَُ   زقيق
 ايدبز َاسطِث هصكَضفطآيٌس ًيع زض زستَض كبض قطاض گطفت )

ًکتِ قبثل تَخِ زض ايي شيَُ ايي  (.اًدبم شس 1هقساضّب  شجِ
هقساضّبي   شجِاست كِ هيبًگيي  هقبزيط هشبّسُ شسُ ٍ 

توبهي هطاحل  س.ايدبز شسُ ّيچ تفبٍتي ثبّن ًساضً
صَضت  2013ًسرِ  Excelافعاض   زض ًطمگيطي   ثبظًوًَِ

 (.Haddon, 2010پصيطفت )
ٍضي ثط ًطخ صيس هبّي   اضظيبثي تأثيط ػوق ٍ ظهبى غَطِ

ٍاحس تلاش  زضثب هجٌب قطاض زازى پبضاهتط صيس هطكت ثجطي 
هَضز سٌدش قطاض گطفت. زض ايي هطبلؼِ هيعاى كل صيس 

ؼساز گطگَض هبّي هطكت ثجطي ّط شٌبٍض )گطم( ثرش ثط ت
يبزي ّط شٌبٍض ٍاحس تلاش صآى، تحت ػٌَاى صيس زض 

(. Chen et al., 2012)گطم/گطگَض( هحبسجِ گطزيس )

                                                           
1
 Pseudovalues 

ذطي تؼوين يبفتِ  هسلگيطي اظ   اضظيبثي هصكَض ثب ثْطُ
صَضت پصيطفت. كليِ هطاحل هسلسبظي ّوچٌيي ضسن 

ّب تَسط ًطم افعاض ٍ ظثبى   توبهي ًوَزاضّبي آى
 0.6.3ًسرِ R (R Core Team, 2019 )ًَيسي   ثطًبهِ

 ت.صَضت پصيطف
ٍاحس زض ّبي صيس   ثِ زليل اّويت تبثغ تَظيغ احتوبل زاز

اثتسا ثب ّبي تؼوين يبفتِ،   تلاش زض اخطاي صحيح هسل
هشرص شس.  بّ  احتوبل زازُ غيتبثغ تَظ ،غيثطاظش تَظ

زض ًوَزاض ّيستَگطام فطاٍاًي هقبزيط صيس  ،ي هٌظَضسيث
"تبثغ چگبلي كطًل"ٍاحس تلاش ايدبز شسُ ٍ 

ثِ آى  2
كِ  اًتربة تبثغ پيًَس ضسن شس. شسُ ت هٌحٌي ّوَاضصَض

ثطقطاضي  ثطايٍ  هؼکَس هيبًگيي تبثغ تَظيغ احتوبل ثَزُ
ّب ٍ هيبًگيي تبثغ تَظيغ احتوبل ثکبض   اضتجبط هيبى ثطآٍضزگط

اغلت اٍليي هسئلِ زض سبذت يک هسل ذطي  ،ضٍز  هي
تَخِ ثِ  (. ثبKuhnert et al., 2005تؼوين يبفتِ است )

، ثطاي ٍاحس تلاش زضّبي صيس   غ تَظيغ احتوبلات زازُتبث
لحبظ  3هسل ذطي تؼوين يبفتِ گبٍسي ،اخطاي هسل هصكَض

هَضز استفبزُ قطاض  Identityآى تبثغ پيًَس  پيطٍشس ٍ 
(. فطهَل ثکبض ضفتِ زض ايي Kuhnert et al., 2005گطفت )

 قطاض شيل است:ثِ هسل 
CPUE ~ Soak time + Depth  

CPUE ;  ٍاحس تلاش صيبزي هبّي هطكت  زضهيعاى صيس
 Depth ٍضي گطگَضّب ٍ  ظهبى غَطِ ; Soak timeثجطي، 

 اًساظي گطگَضػوق  ;
 ,stats (R Core Teamثطاي اخطاي هسل اظ ثستِ  

ثطاي ايدبز ًوَزاض هسل  ،ضويزض استفبزُ گطزيس. ( 2019
jtools (Long, 2019 )ايدبز شسُ ثطاي ثطآٍضزگطّب، ثستِ 

 بظ شس.لح
 

 

 

 

                                                           
2
 Kernel density function 

3 Gaussian Generalized Linear Models= 

Gaussian GLM 
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 نتایج
 ًبیف  گیری جک  ثبزًوًَِضیَُ 

ّبي   ًوًَِاظ ططيق ّب،   گيطي حبضط ثطاي كل ًوًَِ  ثبظًوًَِ
 ٍاحس تلاش ثط حست گطم/گطگَض زضصيس  تفکيک شسُ

ٍضي گطگَضّب   ٍضي ٍ ػوق غَطِ  ثطاسبس سطَح ظهبى غَطِ
فَاصل اطويٌبى ثطآٍضز شسُ زض ايي  زض ضوي،اًدبم شس. 

زضصس ٍ ثِ صَضت زٍ زاهٌِ  95ح اطويٌبى شيَُ زض سط
ّب،   ثسست آهس. پس اظ اخطاي فطآيٌس زض ذصَص كل ًوًَِ

تکطاض اضتقبء يبفتٌس كِ ايي  380ًوًَِ هشبّسُ شسُ ثِ  20
)هشبثِ گطم/گطگَض  739/527هقساضّب زاضاي هيبًگيي   شجِ

هيبًگيي كل هقبزيط هشبّسُ شسُ(، اًحطاف استبًساضز 
، فبصلِ اطويٌبى ±200/44استبًساضز  ، ذطبي936/198±
. ثَزًس 229/435ٍ فبصلِ اطويٌبى پبييي  250/620ثبلا 

پس اظ اخطاي فطآيٌس فَق هشرص شس كِ ثبيس اًحطاف 
طي ضا ت  استبًساضز ثيشتط ٍ فبصلِ اطويٌبى ثوطاتت گستطزُ

حبليکِ هيبًگيي  ثطاي هقبزيط هشبّسُ شسُ هتصَّض ثَز زض

ز ثطاثط هشبّسات هيساًي ثَزًس ّوچٌيي ذطبي استبًساض
 .(1)خسٍل 

ًوًَِ هشبّسُ  10ضٍظ  2-8ٍضي   اهبّ زض ذصَص ظهبى غَطِ
هقساضّب زاضاي   تکطاض اضتقبء يبفتٌس كِ ايي شجِ 90شسُ ثِ 
)هشبثِ گطم/گطگَض  720/545 صيس ثط ٍاحس تلاش هيبًگيي

ضٍظ(، اًحطاف استبًساضز  2-8هيبًگيي هقبزيط هشبّسُ شسُ 
، فبصلِ اطويٌبى ±075/72، ذطبي استبًساضز 159/230±
 ثَز 671/382ٍ فبصلِ اطويٌبى پبييي  768/708ثبلا 

 90ًوًَِ ثِ  10ضٍظ  8-14 ٍضي  ثطاي ظهبى غَطِزضحبليکِ 
هقساضّب زاضاي هيبًگيي   تکطاض اضتقبء يبفت ٍ ايي شجِ

)هشبثِ هيبًگيي هقبزيط هشبّسُ گطم/گطگَض  759/509
، ذطبي ±369/175ًحطاف استبًساضز ضٍظ(، ا 8-14شسُ 

ٍ  293/633، فبصلِ اطويٌبى ثبلا ±607/54استبًساضز 
 ثَزًس. 225/386فبصلِ اطويٌبى پبييي 

 

 

 

 ٍاحد تلاش صیبدیگیری ضدُ صید در : هقبیسِ آهبر تَصیفی هقبدیر هطبّدُ ضدُ ٍ ثبزًو1ًَِجدٍل 
Table 1: Comparison of descriptive statistics of observed and resampled values of catch per unit of effort. 

 

 

 

 
 

ًوًَِ هشبّسُ  9هتط  10-25زض ذصَص ػوق  ،ػلاٍُِ ث

هقساضّب زاضاي   تکطاض اضتقبء يبفتٌس كِ ايي شجِ 72شسُ ثِ 

)هشبثِ هيبًگيي هقبزيط گطم/گطگَض  494/516هيبًگيي 

، ±367/222هتط(، اًحطاف استبًساضز  10-25هشبّسُ شسُ 

 166/685، فبصلِ اطويٌبى ثبلا ±144/73ذطبي استبًساضز 

حبليکِ  زض ثسست آهس 822/347ٍ فبصلِ اطويٌبى پبييي 

تکطاض اضتقبء  110ًوًَِ ثِ  11 هتط 25-40 ثطاي ػوق

 940/536هقساضّب زاضاي هيبًگيي   ٍ ايي شجِ ٌسيبفت

 25-40)هشبثِ هيبًگيي هقبزيط هشبّسُ شسُ گطم/گطگَض 

، ذطبي استبًساضز ±951/191هتط(، اًحطاف استبًساضز 

ٍ فبصلِ  535/693، فبصلِ اطويٌبى ثبلا 817/56±

 ثَزًس. 345/410اطويٌبى پبييي 

 هدل خطّی تعوین یبفتِ

ّب ثِ صَضت يک هٌحٌي ّوَاض   تبثغ تَظيغ احتوبل زازُ

هسترطج اظ ًوَزاض ّيستَگطام فطاٍاًي آًْب هؼيي شس شسُ 

توبهي هتغيطّبي ايي هطبلؼِ ثطاي  پطاكٌش (.1)شکل 

يبفتِ ًيع تطسين شس كِ زض آى  اخطاي هسل ذطي تؼوين

 2-14هطثَط ثِ ػوق گطگَضّب )هتط(،  10-40ثبظُ ػسزي 

 200-800ٍضي گطگَضّب )ضٍظ( ٍ   هطثَط ثِ ظهبى غَطِ

ٍاحس تلاش صيبزي )گطم/گطگَض(  زضهطثَط ثِ صيس 

کِ زض شکل هصكَض ًوبيبى يّوبًطَض .(2)شکل  ثبشٌس  هي

ٍضي   ّبي غَطِ  ىاست، گطگَضّبي اػوبق ثيشتط ػوَهبً ظهب

اًحراف  هیبًگیي ضیَُ ثرآٍرد

 استبًدارد

خطبی 

 استبًدارد

فبصلِ اطویٌبى 

 ثبلا

فبصلِ اطویٌبى 

 پبییي

 10/441 37/614 ±20/44 ±66/197 73/527 هشبّسُ هيساًي

 23/435 25/620 ±20/44 ±94/198 73/527 ًبيفگيطي خکثبظًوًَِ
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صيس  پبضاهتطافعايش  ،اظ سَي زيگط .تطي ّن زاشتٌس  ٍسيغ

ٍاحس تلاش صيبزي زض گطگَضّبي هستقط زض اػوبق  زض

 ٍضي كوتط هشَْز است.  ّبي غَطِ  ثيشتط ّوطاُ ثب ظهبى

 1هسل صفط اًحطافطجق ًتبيح ثسست آهسُ اظ اخطاي هسل، 

ٍ  19 ِ آظازيثب زضخ 742385وبًسُ ثتطتيت ثبقي اًحطافٍ 

ضا ًشبى زازًس. ّوچٌيي  17ثب زضخِ آظازي  687319

 2( ًيع ثطاثط ثب Fisherتؼساز تکطاضّبي اهتيبظزّي فيشِط )

AIC) ّبي اطلاػبتي آكبئيکِ  ثَز. هؼيبض
BIC) ٍ ثيعي (2

3) 

ّب ثطاي   ايي هؼيبض ثَزًس. 64/277ٍ  65/273تطتيت ِ ًيع ث

هحققيي زض صَضتي  هقبيسِ هسلي هشبثِ زض هطبلؼبت سبيط

 ّبي  كِ اظ ثطآٍضزگطّب ٍ هتغيط پبسد يکسبى ّوطاُ ثب ٍاحس

                                                           
1
 Null deviance 

1
 Akaike Information Criterion 

2
 Bayesian Information Criterion 

تٌْبيي    ّب ثِ  وبًسُثبقييکسبى استفبزُ كٌٌس، كبضثطز زاضز. 

كِ  ثَزُثطاثط ثب تفبضل هقساض هشبّسُ شسُ ٍ ثطاظش شسُ 

ّبي هسل زض   طجق ثطضسي آًْب زض ًوَزاضّبي تدعيِ كبستي

ثطاظش هقبزيط هشبّسُ  ،(1395ي، )پْلَاًي ٍ ٍكيل 3شکل 

 تٌْب سِ زض ضوي، شسُ ثسضستي صَضت پصيطفتِ است.

  .اًس  قطاض گطفتِ ّبي پطت  زازُ ءًوًَِ خع

ٍضي گطگَضّب ثط   ًْبيتبً هشرص شس كِ ػوق ٍ ظهبى غَطِ

زاضي زاشتٌس   ٍاحس تلاش اثط هؼٌي زضپبضاهتط صيس 

(1/0>p)  (4)شکل. 
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 ّبی اثسار صید گرگَر هبّی هرکت ثجری: ًوَدار پراکٌص داد2ُضکل 

Figure 2: Scatter plot of data for Pharaoh Cuttlefish's wire pots. 

 

 

  
 

چٌدک -ًوَدار چٌدک« ة»ّب در هقبثل هقبدیر ثرازش ضدُ، ًوَدار ثبقیوبًدُ« الف»ّبی هدل خطی تعوین یبفتِ: : تجسیِ کبستی3ضکل 

Q-Q ،«ًوَدار« د»ّبی استبًدارد در هقبثل هقبدیر ثرازش ضدُ ٍ ًوَدار ثبقیوبًدُ« ج ( فَاصل کَکCook distanceّستٌد ) 
Figure 3: Analysis of generalized linear model deficiencies in which: (A) graph of residuals versus fitted values, (B) Q-

Q graph, (C) graph of standard residuals versus fitted values, and (D) Cook distance graph. 
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 ّبٍاحد تلاش ثِ ّوراُ فَاصل اطویٌبى آى درٍری )ة( ثر پبراهتر صید اثر عوق )الف( ٍ زهبى غَطِ :4ضکل 

Figure 4: Effect of depth (A) and soak time (B) on catch per unit of effort parameter with their confidence intervals. 
 

 بحث
س تلاش ٍاح زضتط هقبزيط صيس   هطوئي هحبسجِثطاي 

 ًبيف استفبزُ شس. زض  گيطي خک  صيبزي اظ ضٍش ثبظًوًَِ
 1ّب  ترويي اُضيتگيطي، اهکبى   ثبظًوًَِ ، زض صَضت ػسمٍاقغ

ٍخَز اظ فَاصل اطويٌبى، اًحطاف هؼيبض ٍ اًحطاف استبًساضز 
 ,Haddon)ثطذَضزاضًس هطلَثيت كوتطي اظ كِ  زاشت

 ضٍش پطكبضثطز زٍ يزض آهبض استٌجبط ،ٍاقغ(. زض 2010
 نيتؼو يثطا «آظهَى فطض» ّوچٌيي «كطزى ثطآٍضز»

كِ زض  ًوًَِ ثِ خبهؼِ ٍخَز زاضز حبصل اظ ثطضسي حيًتب
ايي هطبلؼِ ثطاي ايدبز تطبثق هيبى هقساض ثطآٍضز شسُ 

ٍاحس  زضخبهؼِ )صيس اي( ثب پبضاهتط هَضز ًظط   )ثطآٍضز ًقطِ
ػسز  380 ًوًَِ تب تؼساز تلاش(، اظ ططيق افعايش حدن

تط صَضت پصيطفت.   اي ثب اطويٌبى زقيق  ًَػي ثطآٍضز فبصلِ
ًبيف ًسجت ثِ ثطآٍضز   گيطي خک  ثطآٍضز ثبظًوًَِ زض ٍاقغ،

تط ٍ قبثل استٌبزتط است   هقبزيط هشبّسُ شسُ هطوئي
(Petrere et al., 2010.) 

حصَل اطويٌبى اظ كبضثطزي ثَزى  زليلثِ  زض هدوَع،
يي ثِ زليل ػسم تَاًبيي هسلسبظي هسل ايدبز شسُ ّوچٌ

ّبي ػبزي، زض ايي   ضگطسيَى ثب استفبزُ اظ ّب  كبهل زازُ
 Zuur etهطبلؼِ اظ هسل ذطيّ تؼوين يبفتِ استفبزُ شس )

al., 2009هسل ذطي تؼوين يبفتِ زٍ ػبهل  ًتبيح (. طجق
ٍاحس  زضٍضي زض ثطآٍضز هيعاى صيس   ػوق ٍ ظهبى غَطِ

ثطآٍضّبي  هطبثق ثبزاضي زاشتٌس.   تلاش صيبزي اثط هؼٌي
                                                           
1
 Biased estimates 

 ثب افعايش ػوق ٍاحس تلاش صيبزي زض، صيس هصكَض هسل
افعايش  ضٍظ( 2ٍضي )تب   كبّش ظهبى غَطِ ثب ٍ (هتط 40تب )

 2ثطضسي تبثيط ظهبى ّبي غَطِ ٍضي كوتط اظ  .كٌس  پيسا هي
 ضٍظ ًيبظ ثِ ثطضسي هدسز زض هطبلؼبت ثؼسي زاضز.

صيس هبّي هطكت زض استبى  فصل ،ثيبى شسکِ يّوبًطَض
 اٍاذط فطٍضزيي( هقبضى ثب لغبيتثَشْط )اظ اٍايل اسفٌس 

اظ اٍايل ) ٍلس ايي گًَِ ٍ ضيعي ٍ ظاز  فصل ترن ثرشي اظ
ثبشس. زض ايي   هيزض ايي استبى  ذطزاز(اٍاذط  لغبيتاسفٌس 

هطكت ثجطي ثطاي تروطيعي ثِ زًجبل  هبّيبىثبظُ ظهبًي، 
ّبي تفطيد ًشسُ ضا كِ ثِ   ب ترنگطزًس ت  اخسبم سرت هي

ثِ  .ثِ آى هتّصل كٌٌس ،ّبي ذَشِ اًگَض است  زستِصَضت 
شًَس )ذسازازي ٍ   گطگَضّب صيس هي ثب زليلّويي 

طي يک زِّ اذيط، ًَسبًبت ًطخ صيس  (.1389ّوکبضاى، 
گطگَض زض آثْبي استبى ثَشْط چشوگيط ثَزُ  ثبايي آثعي 

فصل صيس هتَالي  تي تٌْب زض زٍ 400)ثيش اظ  است
 579ٍ  147تطتيت ِ ، ث1391-1390ٍ  1390-1389

 .(1398(، )ثسلي ٍ ّوکبضاى، تي
ّب زض آثْبي زٍض اظ سبحل ثَزُ )تب   هطكت ظهستبى هبّيبى
هتط( ٍ زض اٍاذط ظهستبى ٍ اٍايل ثْبض، زض يک  130اػوبق 

ضيعي ثِ آثْبي   هْبخطت تَليسهثلي، خْت لقبح ٍ ترن
(. اظ Roomiani et al., 2018كٌٌس )  سبحلي حطكت هي

زض هَاضزي اثجبت شسُ است كِ حساكثط ًطخ  ،سَي زيگط
هتط زض هحسٍزُ  10-40صيس هبّي هطكت ثجطي زض اػوبق 

(. ضفتبض Jereb and Roper, 2005ثبشس )  پطاكٌش آى هي
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اي است كِ قجل اظ آغبظ   تَليس هثلي ايي آثعي ثگًَِ
ّبي   سَاحل، زض هبُ هْبخطت تَليس هثلي ذَز ثِ سوت

فَضيِ تؼساز ظيبزي اظ ثبلغيي ٍ ثعضگتطّب زض  لغبيتًَاهجط 
 ,Jereb and Roperيبثٌس )  هي هتطي تدوغ 40-80اػوبق 

ًعزيک  ًشبى زاز كِ زض اػوبقايي هطبلؼِ ًتبيح (. 2005
 هبّي هطكت ثجطي ٍاحس تلاش زضصيس هتط هيعاى  40 ثِ

ضٍز كِ زض اػوبق ثبلاتط  هيثبشس. ثٌبثطايي، اًتظبض ثيشتط هي
هبّي هطكت  ٍاحس تلاش زضصيس هتط ًيع هيعاى  40اظ 

ثجطي ثيشتط شَز كِ ايي هَضَع ًيبظ ثِ ثطضسي هدسز زض 
 هطبلؼبت ثؼسي زاضز.

طجق گفتِ صيبّزاى يکي اظ هْوتطيي زلايل افعايش ظهبى 
ٍضي ػسم هسبػس ثَزى شطايط خَّي ثطاي سفط   غَطِ

ب زض ذصَص ثبلا اهّثبشس.   ضّب هيصيبّزي ٍ ترليِ گطگَ
ٍضي   ّبي غَطِ  ٍاحس تلاش زض ظهبى ثَزى هقبزيط صيس زض

ضٍظ، ثبيس اشػبى زاشت كِ طجق ًتبيح ثسست آهسُ،  8-2
 قفس گطگَض ثبي كِ آثعيبًثطاي ٍاحس تلاش  زضهقبزيط صيس 

ٍضي آًْب   غَطِ  ثب افعايش ثيش اظ حس ظهبى  ،شًَس  صيس هي
كِ  (. چٌبىZhou and Shirley, 1997)يبثس   كبّش هي

زض ( 1389زض ذصَص صيس گطگَض، شؼجبًي ٍ ّوکبضاى )
ضٍظ  10ثيش اظ ٍضي   هطبلؼِ ذَز تَصيِ كطزًس كِ غَطِ

يب ايٌکِ  شَز هيٍاحس تلاش  زضصيس  هَخت كبّش هيعاى
Chen ( 2012ٍ ّوکبضاى ) خْت صيس هتٌبست ثب تلاش

ضٍظ ضا  10ٍضي كوتط اظ   َسيلِ گطگَض، ظهبى غَطِث صيبزي،
 پيشٌْبز زازًس.

ٍاحس  زضهسل ذطّي تؼوين يبفتِ ًشبى زاز كِ هيعاى صيس 
ٍضي   تلاش هبّي هطكت ثجطي ثب هتغيط هستقل ظهبى غَطِ

ضاثطِ ػکس ٍ ثب ػوق گطگَضاًساظي ضاثطِ هستقين زاضز. اظ 
گيطي   ، ًتبيح هيبًگيي حبصل اظ شيَُ ثبظًوًَِسَيي
هؼيبضي ثطاي تؼييي ظهبى غَطِ ٍضي ٍ  ًبيف ثِ ػٌَاى  خک

اًتظبض  ،ػوق گطگَضاًساظي هٌبست استفبزُ شس. ثٌبثطايي
 25-40ضٍز كِ شٌبٍضّبي گطگَضي ثب فؼبليّت زض اػوبق   هي

ضٍظ، ثتَاًٌس  2-8 زض ظهبى ٍضي گطگَضّب  هتط ٍ ثب غَطِ
ًسجت ثِ تلاش صيبزي اًدبم شسُ ثطاي صيس هبّي هطكت 

 تطي اظ ذَز ًشبى زٌّس.  ثجطي ػولکطز هطلَة
 
 

 تشکر و قدردانی
ّبي هبزي ٍ هؼٌَي زاًشگبُ   ثب احتطام ٍ سپبس اظ كوک

ػلَم كشبٍضظي ٍ هٌبثغ طجيؼي گطگبى ٍ ّوکبضي 
كشَض زض ثَشْط ٍ ّوچٌيي ازاضات  يپژٍّشکسُ هيگَ

شيلات استبى ٍ شْطستبى ثَشْط كِ طي هست اًدبم 
س. ّوچٌيي ثسيي تحقيق ثب ثٌسُ ًْبيت ّوکبضي ضا زاشتٌ

ٍسيلِ اظ آقبيبى خوبلي، ًبظطي پَض، ثرتيبضي، هبّيٌي، 
بپطي، احوسي، تٌگستبًي، ثٌيبز، قبسن ظازُ، شبزكبهي، پ

 آيس.  ػول هيِ تقسيط ٍ تشکط ثّوتي ٍ ايعزپطست 
 

 منابع
ثدلی، ر.، پیغوجری، س. ی.، رئیسی، ُ. ٍ ضعجبًی، م. 

ٍ  يطَل يفطاٍاً ،يبزيص ساتيتَل يثطضس. 1331ج.، 
 Sepia) يهطكت ثجط يهبّ تيفبكتَض ٍضؼ

pharaonisيگطگَض زض آة ّب لِيشسُ ثِ ٍس سي( ص 
. فصلٌبهِ هحيط فبضس حياستبى ثَشْط، شوبل ذل

 .323-330(: 3) 11ظيست خبًَضي. 
تدعيِ آهبضي ٍ  .1335پْلَاًی، م.ُ. ٍ ٍکیلی، ش.، 

. اًتشبضات خْبز زاًشگبّي هشْس. Rثطًبهِ ًَيسي زض 
 صفحِ. 296
 ،پیغوجری .،ُ ،رییسی .،م ،دلیری .،ع .س ،حسیٌی

ترطيجي تَض  ثطضسي اثط. 1334.، ا ،کبهراًیٍ  .ی .س
ّبي  تطال هيگَ زض خَاهغ صيس ضوٌي حبصل اظ لٌح

. هدلِ ّبي استبى ّطهعگبى سٌتي هيگَگيط زض صيسگبُ
. 61-78(: 1) 68هٌبثغ طجيؼي ايطاى، ًشطيِ شيلات، 

2015.5387110.22059/JFISHERIES.DOI:   
 ،یر. ٍ ضعجبً ،یٍاقع یقرثبً ،م. ،یَیحی ،ر. ،یخداداد

 يهبّ يعيض ٍ فصل ترن يآٍض  ّن عاىيه .1313م. ج.، 
 ياستبى ثَشْط. هدلِ ػلو يّب   زض آة يهطكت ثجط

 :DOI .31-38 (:2) 19. طاىيا لاتيش

10.22092/ISFJ.2017.109938 
 .1335 .،یس. ،پیغوجریٍ  .ا ،، کبهراًیم. ،دلیری

 Pampusثطضسي صيس غيط هدبظ هبّي حلَا سفيس، 

argenteus (Euphrasen, 1788)  ثب استفبزُ اظ ،
ّبي سبحلي خعيطُ قشن  تَضّبي گَشگيط ثبثت زض آة

https://dx.doi.org/10.22059/jfisheries.2015.53871


 3ي وٍ / شمازٌ  ستیسال بمجلٍ علمی شیلات ایسان                                                                                          

91 

 6 ،)استبى ّطهعگبى(. هدلِ ثَم شٌبسي آثعيبى
(3:)22-32. 

م.، خَرضیدیبى، ک.، هرادی،  ضعجبًی، م. ج.، یحیَی،
اي ٍ   ثطضسي تطكيت گًَِ .1313غ. ٍ ضبدکبهی، ح.، 

ّبي استبى   فطاٍاًي هبّيبى زض گطگَضّبي سٌتي آة
(: 3) 63. هدلِ آثعيبى ٍ شيلات، ثَشْط )ذليح فبضس(

61-48. 
 عجبسپَر ًبدری،ٍ  .یس. پیغوجری، ،صلاحی گساز، م.

ثطضسي سبذتبض طَلي، تطكيت صيس ٍ  .1334ر.، 
 Sepiaٍضؼيت تلاش صيبزي هبّي هطكت ثجطي )

pharaonisّبي كف زضيبي ػوبى. ًشطيِ   ( زض تطالط
 .69-76، صفحبت 4، شوبضُ 6شٌبسي، زٍضُ   اقيبًَس

 .ت ،ًست یٍل ،ی..س ی،غوجریپ ،.ری، عجبسپَر ًبدر
احس ثط ٍ سيص ييبًگيه يييتؼ .1331 .،ر ی،قرثبً ٍ

 1831) يهطكت ثجط يهبّ تَزُ ي( ٍ ظCPUAسطح )
,Sepia pharaonis Ehrenberg ٍ )سط  ياسج بلي

( Trichiurus lepturus Linnaeus, 1758ثعضگ )
ٍ  ستبىياستبى س يتطال كف )آة ّب سيزض ص

، 10 ي، زٍضُخبًَض ستيظ طيفصلٌبهِ هح ،ثلَچستبى(
 .211-216 ، صفحبت2شوبضُ 

ش.،  عریبى، ٍ ح. عوبدی، ،ا. ى،کیَا ،ًست، ت.  ٍلی
سٌدي هبّي هطكت ثجطي   ثطضسي ضيرت. 1313

(Sepia pharaonisزض آة )   ٍ ّبي ذليح فبضس
، شوبضُ 9زضيبي ػوبى. هدلِ ػلوي شيلات ايطاى، زٍضُ 

 DOI :. 79-92، صفحبت 4

1599410.22092/ISFJ.2001.1 
Chen, W., Al-Baz, A., Bishop, J.M. and Al-

Husaini, M., 2012. Field experiments to 

improve the efficacy of gargoor (fish trap) 

fishery in Kuwait’s waters. Chinese Journal 

of Oceanology and Limnology, 30 (4): 535-

546. DOI: 10.1007/s00343-012-1212-x. 

Food and Agriculture Organization of the 

United Nation (FAO), 2012. Fisheries and 

Resources Monitoring System. R.E.C.O.F.I.  

Trap Fisheries Reports, 64 P. 

Food and Agriculture Organization of the 

United Nation (FAO), 2018. www.fao.org  

Gabr, H.R., Hanlon, R.T., Hanafy, M.H. 

and El-Etreby, S.G., 1998. Maturation, 

fecundity and seasonality of reproduction of 

two commercially valuable cuttlefish, Sepia 

pharaonis and S. dollfusi, in the Suez 

Canal. Fisheries Research, 36 (2-3): 99-

115. DOI: 10.1016/S0165-7836(98)00107-

6. 

Haddon, M., 2010. Modelling and quantitative 

methods in fisheries. CRC press, 452 p. 

Hilborn, R. and Walters, C.J., 1992. 

Quantitative fisheries stock assessment: 

choice, dynamics and uncertainty. Springer 

publishing, 575 P. 

Hinton, M.G. and Maunder, M.N., 2004. 

Methods for standardizing CPUE and how 

to select among them. ICCAT, 56 (1): 169-

177. 

Jereb, P. and Roper, C.F.E., 2005. 

Cephalopod of the world. FAO Species 

Catalogue for Fishery Purposes. 262P. 

King, M., 2007. Fisheries Biology, 

Assessment and Management. 2nd edition. 

Blackwell publishing. 382 P. 

Kuhnert, P., Venables, B. and Zocchi, S.S., 

2005. An introduction to R: software for 

statistical modelling & computing. 

USP/ESALQ/LCE. 

Long, J.A., 2019. _jtools: Analysis and 

Presentation of Social Scientific Data_. R 

package version 2.0.1, <URL: 

https://cran.r-project.org/package=jtools>. 

Petrere Jr, M. Giacomini, H.C. and De 

Marco Jr., P, 2010. Catch-per-unit-effort: 

http://www.fao.org/


 ...  يزی بس میصان صید دز بسزسی اثس عمق ي شمان غًطٍ                                                               ي َمکازان بدلی
 

92 

     which estimator is best? Brazilian Journal 

of Biology, 70(3): 483-491. DOI: 

10.1590/S1519-69842010005000010. 

R Core Team, 2019. R: A language and 

environment for statistical computing. R 

Foundation for Statistical Computing, 

Vienna, Austria. URL https://www.R-

project.org/. 

Roomiani, L., Jamili, S., Askary Sary, A. 

and Ahmadi, S., 2018. The relationships 

between heavy metals (As, Cd, Cu, Zn, Pb, 

Hg, Ni) levels and the size of pharaoh 

cuttlefish (Sepia pharaonis) from Persian 

Gulf. Iranian Journal of Fisheries Sciences, 

17 (2): 267-287. DOI: 

10.22092/IJFS.2018.115794. 

Sparre, P. and Venema, S.C., 1998. 

Introduction to tropical fish stock 

assessment. Part: 1, Manual FAO Fisheries 

Technical Paper. No. 306.1, Review 2. 407 

P. 

Zhou, S. and Shirley, T.C., 1997. A model 

expressing the relationship between catch 

and soak time for trap fisheries. North 

American Journal of Fisheries 

Management, 17 (2): 482-487. DOI: 

10.1577/1548-

8675(1997)017<0482:AMETRB>2.3.CO;2. 

Zuur, A., Ieno, E.N., Walker, N., Saveliev, 

A.A. and Smith, G.M., 2009. Mixed 

effects models and extensions in ecology 

with R. Springer Science and Business 

Media, 549 P. 



Iranian Scientific Fisheries Journal                                                                                                       Vol.29,  No.3 

 

Assessment of the effect of depth and soak time on the catch rate for trapped Pharaoh 

Cuttlefish  in Gargoor using generalized linear model (Case Study: Bushehr Port) 

 

Badali R.
1
; Paighambari S.Y.

1*
; Raeisi H.

2
; Shabani M.J.

3 

 

*
sypaighambari@gau.ac.ir 

 

1- Fishing and Exploitation Department, College of Fisheries and Environment, Gorgan University of 

Agricultural Sciences and Natural Resources, Gorgan, Iran 

2- Fisheries Department, College of Agricultural Sciences & Natural Resources, Gonbad - e - Kavous 

University, Gonbad - e - Kavous, Iran 
3-Iran Shrimp Research Center (ISRC), Iranian Fisheries Science Research Institute (IFSRI), 

Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO),Bushehr, Iran 

Abstract 
The purpose of this study was to investigate the effects of depth and soak time of Gargoors on catch 

per unit of effort (CPUE) for Pharaoh Cuttlefish (Sepia pharaonis (Ehrenberg, 1831)). The sampling 

time was February-March 2017, which was coincided with the cuttlefish fishing season operated by 

the Gargoor fishing vessels of Bushehr port. Randomly a total of 20 Gargoor fishing vessels were 

sampled. The Jackknife resampling method was used to obtain more reliable estimates. Also, the 

Generalized Linear Model (GLM) was used to determine the relationship between depths and soak 

time (explanatory variable) with catch per unit of effort (response variable). According to Jackknife 

resampling (similar to the results of the field observation), for 2–8 days soak times than 8–14 days 

soak times (545.720> 509.759) and 25–40 m depths than 10–25 m depths (536.940> 516.494) the 

average catch per unit of effort for Pharaoh Cuttlefish was higher. Besides, based on the above 

resampling, the catch per unit of effort confidence intervals for soak times of 2–8 days and 8–14 days 

also the depths of 10–25 m and 25–40 m were 382.671-708.768, 386.225-633.293, 347.822-685.126, 

and 410.345-693.535, respectively. On the other hand, the results of the generalized linear model 

showed that both depth and soak time of Gargoors had a significant effect on the catch per unit of 

effort (p<0.1); such a way that, increasing the depth and decreasing the soak time increase catch per 

unit of effort. However, based on field data, it is expected that if Gargoor fishing vessels with 

operating at depths of 25-40 meters and submerging their Gargoors within 2–8 days, they could be 

able to perform better CPUE for Pharaoh Cuttlefish according to the fishing effort used. 

 

Keywords: Gargoor, CPUE, GLM, Jackknife resampling, Sepia pharaonis, Persian Gulf 

 

 
*
Corresponding author  

mailto:sypaighambari@gau.ac.ir

