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 چکیذه
ساعت رٍشٌایی ٍ سِ هاُ دٍم  18(، سِ هاُ اٍل 1ساعت رٍشٌایی )تیوار  24ی ًَری هختلف شاهل ّا در ایي تحقیق اثزات رصین

ساعت تاریکی  24( ٍ 3ساعت رٍشٌایی )تیوار  18ساعت رٍشٌایی ٍ سِ هاُ دٍم  6(، سِ هاُ اٍل 2ساعت رٍشٌایی )تیوار  6
بزای اًجام  هَردبزرسی قزار گزفت. (Salmo caspius) آسادهاّی دریای خشر دٍم سال دٍم سًذگی هاِّ ششدر (، 4)تیوار 

ًتایج ًشاى داد کِ رشذ،  شذ. استفادُ در ّز هخشى )با سِ تکزار بزای ّز تیوار(قطعِ  20ّشار لیتزی با  یک تحقیق اس هخاسى
 تزیي کنٍ  درصذ در رٍس( 44/0) رشذ ٍیضُ تزیي بیشی ًَری قزار گزفتٌذ. ّا رصین تأثیز ی تَلیذهثلی تحتّا تغذیِ ٍ شاخص

(، 4/4درصذ در رٍس ٍ  30تزتیب  بِ) 1کِ ًسبت بِ تیوار  شذهشاّذُ  4در هاّیاى تیوار  (4/3) هقذار ضزیب تبذیل غذایی
ی ًَری ّا . رصینداری ًشاى داد ( اختلاف هعٌی5/4درصذ در رٍس ٍ  30) 3( ٍ تیوار 7/4درصذ در رٍس ٍ  29تزتیب  )بِ 2تیوار 

 تأثیزتحت  شذت بِی هاّیاى ًز ّا ًوَ گٌاد ٍ  چٌذاًی ًذاشتٌذ، اها رشذ تأثیزدر هاّیاى هادُ  ّا رشذ ٍ ًوَ گٌاد بزهختلف 
باعث  4ٍ  3ی ّا ی ًَری تیوارّا رسیذُ بَدًذ. رصین کاهلاً 2توام هاّیاى ًز تیوار  کِطَری بِی ًَری قزار گزفتٌذ ّا رصین

بزای افشایش رشذ هاّی آساد دریای خشر،  ،بٌابزایي ی جٌسی در هاّیاى ًز شذُ است.ّا تحلیل رفتي گٌادًوَ یا  ٍ  تَقف رشذ
تزتیب در سِ هاُ اٍل ٍ سِ هاُ  ساعت رٍشٌایی بِ 6ٍ  18آى، رصین  ساعت تاریکی ٍ بزای تحزیک رسیذگی جٌسی 24رصین 

 دٍم بْتز است.
 

 رسیدگی جنسیدریای خزر، رژیم نوری، رشد،  آزادماهی :کلیذی لغات
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mailto:n.agh@


 ...  های نوری مختلف بز بزرسی اثزات دوره                                                                                    آق و ایزانی
 

2 

 مقذمه

ًَسی دس سؿذ،  نیسطهـخق ؿذُ اػت کِ  اهشٍصُ کاهلاً
ًقؾ تؼیاس هاّیاى  ی هختلقّا گًَِ تَلیذهثلتـزیِ ٍ 

اػتلادُ اص  اثشات هتؼذدی،ى هحققا ،تٌاتشایي .داسد یهْو
تحشیک سؿذ ٍ تـزیِ،  تش سا ی ًَسی هختلقّا سطین

هثل هذیشیت تَلیذ ًیضاػوَلت ؿذى، اكضایؾ تاصهاًذگی ٍ 
ػاػت  16ی ًَسی ّا دٍسُ .اًذ دادُ تشسػی قشاس هَسد

 تشػاػت سٍؿٌایی  24 ًیضػاػت تاسیکی ٍ  8سٍؿٌایی ٍ 
سٍؿي ی تؼیاسی اص هاّیاى اص قثیل ّا سؿذ ٍ تاصهاًذگی لاسٍ

 اقیاًَع اعلغلیثَت ّا  ،(Gadus morhua)هاّی 
(hippoglossus Hippoglossus) ،اقیاًَع آسام ؿاًک 
(Pagrus auratus)کواى آلای سًگیي، قضل
(Oncorhynchus mykiss)تاع آػیایی، ػی (Lates 

calcarifer) ،ؿاًک (Sparus aurata) ن دسیاییٍ ػی 
(Pagrus major )تِ  ّا هثثت داؿتِ اػت. ایي گًَِ تأثیش

داسای  ،تْتش ؿزا سؤیتدلیل اكضایؾ كؼالیت ٍ قاتلیت 
هقادیش هلشف ؿزا، تاصدُ ؿزایی ٍ ضشیة سؿذ ٍیظُ تالاتش 

 ,.Barlow et al., 1995; Simensen et al) تَدًذ

2000; Puvanendran and Brown, 2002; Fielder 

et al., 2002; Ergun et al., 2003; Ginés et al., 

2004; Biswas et al., 2005b). ًَس تش سؿذ  تأثیش اها
هاّیاى ّویـِ هثثت گضاسؽ ًـذُ اػت. ٍ تچِ ّا لاسٍ

ػاػت  8) هذت کَتاُی سٍؿٌایی ّا سطین ّا تؼضی گًَِ
ػاػت تاسیکی( یا ؿشایظ سٍؿٌایی ٍ تاسیکی  16سٍؿٌایی ٍ 

ػاػت تاسیکی( سا تشخیح  12ػاػت سٍؿٌایی ٍ  12تشاتش )
 ;Appelbalum and Kamler, 2000دٌّذ ) هی

Stefansson et al., 2002; Biswas and Takeuchi, 

2003; Almazan-Rueda et al., 2005; Mustapha 

et al., 2012.) 
  تِ ی سطین ًَسیّا یکاس دػت ،آتضیاى تکثیش هذیشیتدس 

سؿذ ٍ ًوَ  یػاص صهاى ّنتٌظین چشخِ تَلیذهثلی،  هٌظَس
خٌؼی، تحشیک سػیذگی خٌؼی ٍ خلَگیشی اص هـکلات 

هَسد اػتلادُ هشتَط تِ اصدحام خوؼیت هاّیاى سػیذُ، 
-Hansen et al., 1992; Campos) گیشد هیقشاس 

Mendoza et al., 2004; Biswas et al., 2005a). 

 ّای یکی اص گًَِ (Salmo caspius)آصادهاّی دسیای خضس 
تاؿذ کِ دس ایشاى صیؼتگاُ اكلی آى  هْن هی اقتلادی

هاّیاى  (.Dorafshan et al., 2007اػت )دسیای خضس 
ّای  دس كلل پائیض تِ تشخی سٍدخاًِ تالؾ تشای تَلیذ هثل

هاّیاى تؼذ اص  ًوایٌذ. تچِ گیلاى ٍ هاصًذساى هْاخشت هی
گشدًذ. ػي تلَؽ ایي گًَِ ػِ  حذٍد دٍ ػال تِ دسیا تاص هی

دس صهیٌِ  (.1387ال اػت )ػثذلی ٍ ًادسی، تا پٌح ػ
ّای تاثیشگزاس تش تکثیش ٍ پشٍسؽ تداسی آصادهاّی  ؿاخق

دسیای خضس هغالؼات کوی كَست گشكتِ اػت )كلاح ٍ 
 اص (.1398 ؛ ًلشی یضدی ٍ ّوکاساى،1390ّوکاساى، 

اص  هاّی کِ سػیذگی خٌؼی صٍدٌّگام یک گًَِیی آًدا
ًظش  هثثت )اصیک خلَكیت  تکثیشهذیشیت  خٌثِ

دلیل کاّؾ  اقتلادی ٍ هذیشیتی( ٍلی اص خٌثِ پشٍسؽ تِ
تشای  دس ایي تحقیق، گشد، سؿذ، یک ٍیظگی هٌلی تلقی هی

اثشات  کٌتشل تَلیذهثل، ًیضتحشیک سػیذگی خٌؼی ٍ 
 آصادهاّیهشحلِ پیؾ تلَؽ دس ی ًَسی هختلق ّا سطین

 قشاس گشكت. یتشسػ هَسددسیای خضس 
 

 مواد و روش کار

 هبهی و سیستن پرورش

اص هشکض تکثیش ٍ لاسٍّای داسای کیؼِ صسدُ آصادهاّی 
تِ  کلاسدؿت ؿْیذ تاٌّش یػشد آتپشٍسؽ هاّیاى 
 هٌتقل پشٍسی داًـگاُ اسٍهیِ ٍ آتضی پظٍّـکذُ آستویا

. ایي آلا پشٍسؽ دادُ ؿذًذ ؿزای قضل اػتلادُ اص تا ٍؿذُ 
)هیاًگیي  هاّگی سػیذًذ 18صهاًی کِ تِ ػي  هاّیاى
 ،گشم( 33/163ٍ هیاًگیي ٍصى  هتش ػاًتی 74/25عَل 

دس  چْاس سطین ًَسی .ًذؿذتشای اخشای ایي تحقیق اػتلادُ 
ػاػت  24: 1 واسیتدس ًظش گشكتِ ؿذ؛ قالة چْاس تیواس 

 16: 2 واسیت، هاُ 6( تشای هذت هذاٍمسٍؿٌایی )سٍؿٌایی 
 هاُ، 3ػاػت تاسیکی تشای هذت  8ػاػت سٍؿٌایی ٍ 

 ِهاّ 3 ػاػت تاسیکی تشای 16ٍؿٌایی ٍ ػاػت س 8ػپغ 
ػاػت تاسیکی تشای  16ػاػت سٍؿٌایی ٍ  8: 3 واسیت ،دٍم

ػاػت تاسیکی  8سٍؿٌایی ٍ ػاػت  16هاُ، ػپغ  3هذت 
ػاػت تاسیکی )تاسیکی  24: 4 واسیت ٍ دٍم ِهاّ 3 تشای

 .تَد هاُ 6( تشای هذت ذاٍمه
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اص  یـیآصها یواسّایت ظیدس ؿشا اىیپشٍسؽ هاّ یتشا
ّش  یتشا دس ػِ تکشاس یتشیّضاس ل ليیات یپل یّا هخضى

قشاس  آصادهاّیقغؼِ  20 هخضىدس ّش . ؿذاػتلادُ  واسیت
 لیتش دس دقیقِ 10 ّا آىدس ّش یک اص  دتی آب ٍ دادُ ؿذ

هتشی  5/1دس كاكلِ حذٍد  ییّا لاهپ ،تشای ًَسدّی تَد.
 ٍػیلِ تٍِ دٍسُ تاسیکی ًیض  ؿذ آٍیضاى ّا هخضىتالای 
تا  یِ هاّیاىتـز .ایداد ؿذ سًگ اُیػپلاػتیکی  پَؿؾ

دسكذ ٍصى تذى  3/1( ٍ تا ًشخ GFTآلا ) ضلؿزای پشٍاسی ق
 .ؿذٍ دٍ تاس دس سٍص اًدام 

 
 هب گیری و انذازه گیری نوونه

تشای هذت  هغالؼِ هَسددس اتتذای دٍسُ تحقیق هاّیاى 
 تؼذاد ػپغ ًذ.تذٍى ؿزادّی ًگْذاسی ؿذ سٍص ؿثاًِیک 
ؿذ ٍ تا اػتلادُ اص پَدس تشداؿتِ تلادكی  عَس  تًِوًَِ  15

ٍ  گیشی اًذاصُ آًْاعَل ٍ ٍصى  ؿذًذ. َّؽ تیگل هیخک 
عَل ٍ ٍصى  ،دس اًتْای دٍسُ پشٍسؽگشدیذ. تَصیي  گٌادّا

 15تؼذاد  واسیاص ّش ت ؿذ. گیشی اًذاصُ ّا توام هاّیاى تیواس
پغ  ٍ تشداؿتِ یعَس تلادك  ػذد اص ّش تکشاس( تِ 5) یهاّ
 ٍ ؿذُ تَصیي َل ٍ ٍصى، گٌادّا خذا ٍع گیشی اًذاصُاص 

تشسػی  تشای ،ًوَ ٍ ٍ هشاحل سؿذ تشسػی ظاّشی پغ اص
ق تشای هحاػثِ ؿاخ. ًذذؿ هٌتقلتاكتی تِ آصهایـگاُ 

 عیٍ تَصیي ؿذًذ.  ّپاتَػَهاتیک، کثذ هاّیاى خاسج
تٌظین ؿزادّی توام  تشسػی سؿذ ٍ دٍسُ پشٍسؽ تشای

 تَصیي ؿذًذ. ّشهاُ ،هاّیاى
 / SGR = (ln Wf – ln Wi) * 100تا كشهَل  ظُیسؿذ ٍ

t ،كشهَل یی تاؿزا لیتثذ ةیضش FCR = F / (Wf –

Wi)، تا كشهَل كاکتَس ٍضؼیت cf = w/l3 ، ؿاخق
 ٍ HIS = (H / W) * 100تا كشهَل  کیّپاتَػَهات

 * GSI = (G / W)ی تا كشهَل خٌؼ یذگیسػ ؿاخق

 هحاػثِ ؿذ. 100
 

 شنبسی گنبدهب ببفت
 ٍ هتش تِْیِ ػاًتیِ 1*1اًذاصُ  ای تِ قغؼِگٌاد  یّا ًوًَِاص 

ػاػت دس داخل  24-48هذت   كِیکغ ؿذى تِ تشای
كشهالِیي تاكش كؼلات ًگْذاسِی ؿذ. پغ اص كِیکغ ؿذى 

كؼَدی الکل، ّای  آتگیشی تا ؿلظتّا هشاحل  ًوًَِ
ّای كذس ٍ گضیلل، آؿـتگی دس  ػاصی تا هحلَل ؿلاف

 6ّای  تَػظ پشاكیي، تْیِ تشؽ گیشی پاساكیي هزاب، قالة
هیکشٍى تا دػتگاُ هیکشٍتَم ٍ سًگ آهیضی تا  4 –

 .(Hung et al., 1990) ّواتَکؼیلیي ٍ ائَصیي اًدام ؿذ
 

 هب داده تحلیل وتجسیه 
ٍ  اصیهَسدًاًدام هحاػثات  ،ّا دادُ دّی ػاصهاىتشای 

ٍ تشای  ؿذاػتلادُ  2016 اص تشًاهِ اکؼل تشػین ًوَداسّا
، آصهَى 22 اعاعپیاعاص تشًاهِ  ّا تشسػی آهاسی دادُ

ًشهال  ٍ تؼت داًکي اػتلادُ ؿذ. عشكِ کیآًالیض ٍاسیاًغ 
ٍیلک ٍ -ّا تا اػتلادُ اص آصهَى ؿاپیشٍ تَدى تَصیغ دادُ
 اػتلادُ اص تؼت لَى تشسػی ؿذ. ّا تا ّوگٌی ٍاسیاًغ

 
 نتایج

 ّدذُ)دس ػي  دس ؿشٍع آصهایؾ ّا تشسػی ٍضؼیت گٌاد
تؼذاد صیادی اص هاّیاى ًش داسای گٌاد ًـاى داد کِ ( یهاّگ

، اها دس ّویي صهاى، دس تَدًذ (4-3)هشحلِ  سؿذ کشدُ
کشدُ تا گٌاد سؿذ یا هادُّیچ ، ؿذُ یتشسػهیاى هاّیاى 

 .هـاّذُ ًگشدیذ
 

 بر طول، وزى و رشذ ویصه دوره نوری تأثیر

هقذاس عَل  تشیي تیؾ دس پایاى دٍسُ پشٍسؽ ؿؾ هاِّ،
 تَد کِ  4 تِ هاّیاى تیواس هشتَط (هتش یػاًت 2/31) کل

 05/0) ی ًـاى دادًذداس هؼٌیاختلاف  2ًؼثت تِ تیواس 
p<)تا  اختلاف آهاسی 3ٍ  1تیواسّای َل هاّیاى . ع

هقذاس  تشیي تیؾ .(1خذٍل ) ّا ًذاؿتتیواسػایش یکذیگش ٍ 
 5/167ٍ گشم  5/331تشتیة  ٍصى ًْایی ٍ اكضایؾ ٍصى )تِ

 شیػاتَد کِ ًؼثت تِ  4تیواس هشتَط تِ هاّیاى ًیض گشم( 
. هاّیاى (>p 05/0) ی داؿتداس هؼٌیاختلاف  واسّایت

ٍصى ًْایی ٍ اكضایؾ ٍصى اختلاف  ًظش اصػایش تیواسّا 
دس  تیواسّا  هیهاّیاى توا .(1خذٍل ) آهاسی ًـاى ًذادًذ
. پائیٌی داؿتٌذ سؿذ ٍیظُ ًؼثتاً ،عَل دٍسُ تحقیق

تَد کِ  4( هشتَط تِ تیواس 44/0هقذاس آى ) تشیي تیؾ
ػایش  ش تیواسّا اختلاف آهاسی ًـاى داد، اهاًؼثت تِ ػای

 تثذیل ًذاؿتٌذ. ضشیة ّن تای داس هؼٌیاختلاف تیواسّا 
هقذاس آى  يیتش يییپاتَد ٍلی  تالا واسّایت یتواهؿزایی دس 

هـاّذُ گشدیذ کِ ًؼثت تِ ػایش  4( دس تیواس 4/3)
 (.>p 05/0) ی داؿتداس هؼٌیتیواسّا اختلاف 
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 *هبی هختلف نوری هبی دریبی خسر در هعرض رشین : پبراهترهبی رشذی آزادهبهی1جذول 
Table 1: Growth performance parameters of Caspian trout exposed to different photoperiods 

 4 وبریت 3 وبریت 2 وبریت 1 وبریت تیوبر

 ab 1/1 ± 30 a 5/1 ± 29 ab 9/0 ± 30 b 9/0 ± 2/31 هتش( عَل ًْایی )ػاًتی

 a 6/10 ± 282 a 2/15 ± 274 a 6/9 ± 280 b 2/8 ± 5/331 ٍصى ًْایی )گشم(

 a 7/4 ± 1/118 a 9/6 ± 3/110 a 2/5 ± 8/115 b 7/3 ± 5/167 اكضایؾ ٍصى )گشم(

 a 019/0 ± 35/0 a 001/0 ± 33/0 a 005/0 ± 34/0 b 007/0 ± 44/0 سؿذ ٍیظُ )دسكذ دس سٍص(

 b 18/0 ± 4/4 b 32/0 ± 7/4 b 21/0 ± 5/4 a 15/0 ± 4/3 ضشیة تثذیل ؿزایی

(.>05/0p) اػتداس  ٍخَد اختلاف هؼٌی دٌّذُ ًـاىهیاًگیي. دس ّش سدیق حشٍف هتلاٍت  ±خغای هؼیاس  *

دٍم سؿذ هاّیاى دس تیواسّای هختلق دس هاُ اٍل ٍ 
 ،دس پایاى هاُ ػَم اها ،(1ؿکل ) اختلاف چٌذاًی ًذاؿت

ػایش تشی ًؼثت تِ  سؿذ تیؾ یداس هؼٌی عَس  تِ 4تیواس 
 تِ 2ٍ  1اص تیواسّای  3تیواس ّا داؿت ٍ هاّیاى تیواس

اختلاف  2ٍ  1ٍلی تیواسّای  تَد. تش تضسگی داس هؼٌی عَس 

 ،ٍ پٌدن دس پایاى هاُ چْاسم ًذاؿتٌذ. تاّن یتَخْ قاتل
تشی ًؼثت تِ ػایش تیواسّا  اختلاف سؿذ تیؾ 4تیواس 

 تَد داس هؼٌیآهاسی  ًظش اص آًْاٍ اختلاف ٍصى  ًـاى داد
(05/0>p) . دس پایاى 3 الی 1اص تیواسّای  کذام چیّتیي 

 ی ٍخَد ًذاؿتداس هؼٌیاختلاف  چْاسم ٍ پٌدنی ّا هاُ
(05/0<p). 
 

 
 هبی نوری هختلف  : وزى آزادهبهی دریبی خسر طی دوره تحقیق در هعرض رشین1شکل 

Figure 1: Wheight of Caspian trout exposed to different light regims during experimntal period  

  

بر فبکتور وضعیت و شبخص  دوره نوری تأثیر
 هپبتوسوهبتیک

ی ّا هقادیش كاکتَس ٍضؼیت دس پایاى دٍسُ تحقیق دس تیواس
تَد ٍ تیي  09/1ٍ  04/1، 13/1، 04/1تشتیة  تِ 4 الی 1
ی ٍخَد ًذاؿت داس هؼٌیتیواسّا اختلاف  اص کذام چیّ
(05/0<p.)  4 الی 1ؿاخق ّپاتَػَهاتیک دس تیواسّای 

 کذام چیّتیي  تَد ٍ 78/0ٍ  05/1 ،91/0 ،06/1تشتیة  تِ
 (.p>05/0ی هـاّذُ ًگشدیذ )داس هؼٌیاختلاف  ّا اص تیواس

 
 بر تولیذهثل نوری دوره ریتأث

 شبخص رسیذگی جنسی
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هقادیش ؿاخق سػیذگی خٌؼی دس خٌغ هادُ  يیتش يییپا
 3( ٍ تیواس 21/0±08/0) 4هشتَط تِ هاّیاى تیواس 

( دس 7/2±33/0هقذاس آى ) تشیي تیؾ( تَد ٍ 12/0±53/0)
هاّیاى هادُ اص  کذام چیّتیي  ، ٍلیهـاّذُ گشدیذ 2تیواس 
اختلاف ؿاخق سػیذگی خٌؼی  ًظش اص ّا تیواس
. دس خٌغ ًش، (p<05/0) ی ٍخَد ًذاؿتداس هؼٌی
هقذاس ؿاخق سػیذگی خٌؼی هشتَط تِ تیواس  تشیي تیؾ

ی ًؼثت تِ داس هؼٌی عَس  تِ( تَد کِ 65/0±85/4) 1
. ؿاخق (p<05/0) اختلاف داؿت 4ٍ  3ی ّا تیواس

 3ًؼثت تِ تیواس  2سػیذگی خٌؼی هاّیاى ًش تیواس 
 ّا ًؼثت تِ ػایش تیواس اها ،ی داؿتداس هؼٌیاختلاف 

 (.<05/0p) اختلاف آهاسی ًـاى ًذاد
 

 هب وضعیت ظبهری گنبد

سػیذُ  کاهلاً 2هاّیاى ًش تیواس  دس پایاى دٍسُ تحقیق ّوِ
اػپشم اص  ، نتا اًذک كـاسی تِ ًاحیِ ؿک کِ عَسی تِتَدًذ 

دسكذ  25، 1گشدیذ. دس تیواس  هیهٌلز تٌاػلی خاسج 
داسای گٌاد سؿذ کشدُ  آًْادسكذ  50هاّیاى ًش سػیذُ ٍ 

دسكذ هاّیاى ًش دس هشحلِ  75، گٌاد 3تَدًذ. دس تیواس 
سؿذ کشدُ  دسكذ دس هشحلِ ًؼثتاً 25ؿشٍع سؿذ ٍ ًوَ ٍ 

د سؿذ تَدًذ. ّیچ هاّی ًش سػیذُ ٍ یا ٍاقغ دس هشحلِ گٌا
 43 یّا ، گٌاد4اص تیواس کشدُ دس ایي تیواس هـاّذُ ًـذ. 

دسكذ دس  14سؿذ کشدُ،  دسكذ هاّیاى ًش دس هشحلِ
دسكذ دس هشحلِ ؿشٍع سؿذ  43سؿذ کشدُ ٍ  هشحلِ ًؼثتاً

 .ٍ ًوَ قشاس داؿتٌذ
دس هشحلِ  1دسكذ هاّیاى تیواس  67دس هَسد خٌغ هادُ، 
سؿذ  دس هشحلِ ًؼثتاً ّا آىدسكذ  33ؿشٍع سؿذ ٍ ًوَ ٍ 

دسكذ هاّیاى دس  71، حذٍد 2کشدُ قشاس داؿتٌذ. دس تیواس 
 دسكذ دس هشحلِ ًؼثتاً 5/14هشحلِ ؿشٍع سؿذ ٍ ًوَ، 

دسكذ دس هشحلِ سؿذ کشدُ تَدًذ. توام  5/14سؿذ کشدُ ٍ 
دس هشحلِ ؿشٍع سؿذ ٍ ًوَ  4ٍ  3ی ّا هاّیاى هادُ تیواس

 .قشاس داؿتٌذ

 

 هب گنبد یشنبس ببفتبررسی 
سػیذگی خٌؼی  اصلحاػ ّا هادُتش  تیؾ واسّایت یتواهدس 

دس هشحلِ  ّا ٍ تخوک ًذاؿتٌذ ّن تا ْیتَخ قاتلاختلاف 
 تأثیش ًشّا تحت ٍلی (،2ؿکل ػاصی تَدًذ ) قثل اص صسدُ
 تشیي تیؾ کِ عَسی تِقشاس گشكتٌذ  هختلق ؿشایظ ًَسی

، 3)ؿکل  تَد 2 سػیذگی خٌؼی هشتَط تِ هاّیاى تیواس
ی آصاد ٍ آهادُ لقاح ّا اػپشهاتَصٍئیذ صیشا. (ساػتػوت 

ؿشایظ  اها اؿت.( دس ایي گشٍُ ٍخَد دسًگ شُیت)هٌاعق 
 گشدیذتاػث خلَگیشی اص سػیذگی خٌؼی  3ًَسی تیواس 

 .چپ(، ػوت 3)ؿکل 

 

 
 نوری  هبی هختلف خسر در هعرض رشین( آزادهبهی دریبی GSI: شبخص رسیذگی جنسی )2شکل 

Figure 2: Gonadosomatic index of Caspian trout exposed to different photoperiods 
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 )چپ( 1 وبریت)وسط( و تخوذاى آزادهبهی  3 وبریت)راست(، بیضه آزادهبهی  2 وبریت: بیضه آزادهبهی 3شکل 

Figure 3: Caspian trout testis of treatments 2 (right) and 3 (middle), and ovary of treatment 1 (left) 

 
 بحث

 هاِّ ؿؾدس  ؿذُ اػوالی ًَسی ّا سطین ،دس ایي هغالؼِ
 یّا پاساهتشدسیای خضس،  آصادهاّیدٍم ػال دٍم صًذگی 

 قشاس دادُ اػت تأثیشتحت  سا آًْا تَلیذهثل سؿذ، تـزیِ ٍ
هقذاس عَل، ٍصى، اكضایؾ ٍصى، سؿذ  تشیي تیؾ کِ عَسی تِ

 4هقذاس ضشیة تثذیل ؿزایی دس تیواس  تشیي کنٍیظُ ٍ 
ی ّا سطین کِ یٍخَد تا)تاسیکی هذاٍم( هـاّذُ گشدیذ. 

ٍ تچِ  ّا سؿذ ٍ تاصهاًذگی لاسٍ تشٍ هذاٍم  تلٌذهذتًَسی 
هاّیاى اكضایؾ كؼالیت تِ دلیل  هاّیاىهاّیاى تؼیاسی اص 

 Barlow) هثثت داؿتِ اػت تأثیشیت تْتش ؿزا ؤٍ قاتلیت س

et al., 1995; Simensen et al., 2000; 

Puvanendran and Brown, 2002; Fielder et al., 

2002; Ergun et al., 2003; Ginés et al., 2004; 

Biswas et al., 2005b; Turker and Yildirim, 

اّیاى ّویـِ هثثت ًَس تش سؿذ ه تأثیشٍلی  .(2011
ی سٍؿٌایی ّا سطین ّا تؼضی گًَِ گضاسؽ ًـذُ اػت ٍ

ػاػت تاسیکی( یا  16ػاػت سٍؿٌایی ٍ  8) هذت کَتاُ
 12ػاػت سٍؿٌایی ٍ  12ؿشایظ سٍؿٌایی ٍ تاسیکی تشاتش )

 هغالؼِدس  ،هثال تشای  دٌّذ. هیػاػت تاسیکی( سا تشخیح 
Biswas  ٍTakeuchi (2003 ) ػاػتِ تِ  24دٍسُ ًَسی

ػاػت  6ػاػتِ تقؼین ٍ سطین ًَسی  12دٍ دٍسُ ًَسی 
ًیل اػوال گشدیذ ٍ  تیلاپیا تشػاػت تاسیکی  6سٍؿٌایی ٍ 

کِ دس ایي سطین ًَسی تِ دلیل تْتش  ًتایح آى ًـاى داد
تَدى هلشف ؿزا ٍ تاصدُ ؿزایی، تالاتشیي هقذاس سؿذ 

( 2002ٍ ّوکاساى ) Stefansson تحقیقدس  حاكل ؿذ.
 تَستَت دس هاّیسٍؿٌایی  تلٌذهذتدٍسُ 

(Scophthalmus maximus)  اػتشع، یًاآساهتاػث ،
، تشػکغاػت.  ؿذُکاّؾ تاصدُ ؿزایی ٍ کاّؾ سؿذ 

 ًیضػاػت تاسیکی ٍ  12ػاػت سٍؿٌایی ٍ  12دٍسُ ًَسی 
ػاػت تاسیکی تاػث اكضایؾ تاصدُ  16ٍ ػاػت سٍؿٌایی  8

ؿذُ اػت. سطین سٍؿٌایی هذاٍم دس  ؿزایی ٍ سؿذ تذى
 (Clarias gariepinus) یهاّ گشتِهشاحل اٍلیِ صًذگی 

تاػث اػتشع كیضیَلَطیک، کاّؾ سؿذ، اكضایؾ خـًَت ٍ 
ایي اها ًگْذاسی  .گشدد هیکاًیثالیؼن ٍ کاّؾ تاصهاًذگی 

دس ؿشایظ تاسیکی هذاٍم تاػث کاّؾ اػتشع ٍ  گًَِ
خـًَت، کاّؾ هلشف اًشطی ًاؿی اص کاّؾ حشکات، 

تاػث اكضایؾ سؿذ ٍ  تیدسًْااكضایؾ تاصدُ ؿزایی ٍ 
 ,Appelbalum and Kamler) گشدد هیتاصهاًذگی 

2000; Almazán-Rueda et al, 2005; Mustapha et 

al., 2012). دس  ،هزکَسى هحققا تحقیقات ّواًٌذ ًتایح
ی ّا پاساهتش تشهثثتی  تأثیشایي هغالؼِ ًیض تاسیکی هذاٍم 

دسیای خضس داؿتِ اػت. یکی اص  آصادهاّی یاِ یتـزسؿذ ٍ 
ی ّا ًوَ گٌادتَقق سؿذٍ تَاًذ هشتَط تِهی دلایل آى،

تذى   هیهلشف اًشطی تِ ػوت سؿذ ػوَخٌؼی ٍ ّذایت 
تیواسّایی کِ داسای سؿذ تْتشی تَدًذ، سؿذ  صیشا .اؿذت

دلیل دیگش ایي اهش  گٌادی کوتشی ًـاى دادًذ ٍ تشػکغ.
ایي هاّی تِ ؿشایظ  یػاصگاسػذم  ثَدى ًٍ اّلیؿایذ تِ 

تْتش تـزیِ  ،دس ؿشایظ تاسیکیآى  تثغ تِپشٍسؿی تاؿذ ٍ 
 .اًذ داؿتِتشی  کشدُ ٍ سؿذ تیؾ
، ؿاخق سػیذگی ّا تشسػی ظاّشی گٌاددس تحقیق حاضش 

ًـاى داد کِ دس  ّا گٌاد یؿٌاػ تاكتخٌؼی ٍ هغالؼات 
دس  ّا ًوَ گٌاد ٍ دسیای خضس، سؿذ آصادهاّیهادُ  خٌغ
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 یخْتَ قاتل عَس  تِ دٍم ػال دٍم صًذگی هاِّ ؿؾ
اها هاّیاى ًش  .ی ًَسی قشاس ًگشكتٌذّا سطین تأثیش تحت

 ٍاکٌؾ ًـاى دادًذ هختلق ی ًَسیّا ًؼثت تِ سطین
دس  سٍصکَتاٍُ  دس ػِ هاُ اٍل سٍصتلٌذ) 2تیواس  کِ عَسی تِ

سػیذگی خٌؼی تَد،  کٌٌذُ کیتحش ؿذت  تِ( ػِ هاُ دٍم
سػیذُ ٍ  توام هاّیاى ًش دس ایي تیواس ًَسی کاهلاً صیشا

سػیذگی  ّوچٌیي سای اػپشم آهادُ تشای لقاح تَدًذ.اد
تاػث ؿذُ اػت کِ هیضاى  هزکَستیواس  خٌؼی هاّیاى ًش

 3ؿشایظ ًَسی هشتَط تِ تیواس  دچاس اكت ؿَد. آًْاسؿذ 
( ٍ تیواس ػِ هاُ دٍم سٍصتلٌذ دسٍ دس ػِ هاُ اٍل  سٍصکَتاُ)
ًوَ یا تحلیل  ٍ تاػث تَقق سؿذهذاٍم(  تاسیکی)ؿشایظ  4

هقادیش ؿاخق  کِ عَسی تِی خٌؼی ؿذُ اػت ّا گٌاد
اص ؿاخق سػیذگی  تش پائیي آًْاسػیذگی خٌؼی دس 

اها ؿشایظ ًَسی  .خٌؼی دس ؿشٍع دٍسُ تحقیق تَدُ اػت
ًذاؿتِ  ّا ًوَ گٌاد ٍ سؿذ تشهٌلی  تأثیش( 1هذاٍم )تیواس 

دس ایي تیواس، هاّیاى ًش داسای تالاتشیي  کِ عَسی تِاػت 
( تَدًذ. ٍلی اػپشم ػاصی GSIهقذاس ؿاخق سؿذ گٌادی )

اػپشم آهادُ اقذ كَست ًگشكت ٍ ك آًْا)اػپشهیـي( دس 
 تشای لقاح تَدًذ.
اقیاًَع اعلغ هاّی  سٍؿي اص قثیل ّا دس تشخی گًَِ

(Gadus morhua)  ُتَلیذهثل تش سٍؿٌایی تلٌذهذتدٍس 
قشاس گشكتي دس هؼشم دٍسُ  کِ عَسی تِداسد هٌلی  تأثیش

، کاّؾ یضیس تخندس  شیتأخسٍؿٌایی تاػث  تلٌذهذت
 Hansen) گشدد هی ّا ٍسی ٍ کَچک ؿذى اًذاصُ تخنآ ّن

et al., 2001)ی هشتَط ّا . ایي پذیذُ تِ کاّؾ تیاى طى
( دس هـض ٍ GnRH3) 3 يیگٌادٍتشٍپ آصادکٌٌذُتِ َّسهَى 

دس ؿذُ ّیپَكیض ًؼثت دادُ ؿذُ  GnRH-R2aَّسهَى 
هـض ٍ ؿذُ ّیپَكیض دس  استثاطتاػث  ّا اػت. تیاى ایي طى

کِ ایي  گشدد هیگٌاد  –ّیپَكیض  –یک هحَس هشکضی هـض 
 دسًوایذ.  هیسا تٌظین  داساى هْشُی تَلیذهثلهحَس كؼالیت 

 GnRH3ی ّا َّسهَىهشتَط تِ ی ّا ، ػذم تیاى طىدِیًت
 ٍGnRH-R2a  تاػث گؼؼتِ ؿذى استثاط هـض– 

ی خٌؼی ّا آى سؿذ ٍ ًوَ گٌاد تثغ تِّیپَكیض ؿذُ ٍ 
 تحقیق دیگش (.Hidahl et al., 2013) ؿَد هیهتَقق 
هاّی ػَف ی ًش ٍ هادُ ّا کِ خٌغ ُ اػتدادًـاى 

(Perca fluviatilis)  8: 16کِ دس هؼشم دٍسُ ًَسی 

دس  اًذ داؿتِ: تاسیکی( ٍ دٍسُ ًَسی عثیؼی قشاس )سٍؿٌایی
هقایؼِ تا هاّیاًی کِ دس هؼشم دٍسُ سٍؿٌایی هذاٍم قشاس 

هاتیک، ػغَح تؼتؼتشٍى َداسای ضشیة گٌادٍػ ،اًذ داؿتِ
هٌلی  تأثیش تِ ّویي دلیل،. اًذ تَدٍُ اػتشادیَل تالاتشی 

ی خٌؼی، تِ ّا ًوَ گٌاد ٍ سؿذ تشػاػتِ  24سطین ًَسی 
 صیشاػتشٍى ًؼثت دادُ ؿذُ اػت، َپائیي تَدى ػغح تؼت

پیؾ هادُ اػتشادیَل  ػٌَاى  تِایي َّسهَى دس خٌغ هادُ 
دس   ویهحشک اػپشهاتَطًض ًقؾ هْ ػٌَاى  تٍِ دس خٌغ ًش 

ًوایذ  هیی ّش دٍ خٌغ ایلاء ّا سؿذ ٍ ًوَ گٌاد
(Migaud et al., 2004.) 

 8:  16) تلٌذهذتی ًَسی ّا دٍسُ ًیل ًیض ایلاپیتدس هاّی 
( تاػث اكضایؾ ػشػت سػیذگی خٌؼی، اكضایؾ 10:  14ٍ 

، اكضایؾ تَلیذ تخن ٍ اكضایؾ تشؿح یضیس تخندكؼات 
ػتشٍى ٍ َی اػتشٍئیذی اص قثیل اػتشادیَل، تؼتّا َّسهَى
GnRH  .هلاتًَیي اص ؿذُ  ىتِ آصاد ؿذ ایي اهشؿذُ اػت
یک  ػٌَاى  تِ. هلاتًَیي ؿذُ اػتًؼثت دادُ  پیٌِ آل

ًاقل ػیگٌال تشای ؿذُ ّیپَكیض ٍ ّیپَتالاهَع ػول کشدُ 
 ی ًوَدُ اػتتَلیذهثلی ّا سا ٍاداس تِ تشؿح َّسهَى آًْاٍ 
(Prayogo et al., 2012)  کِ هٌدش تِ سؿذ ٍ ًوَ ػشیغ

-Camposؿذُ اػت ) ّا ٍ تْثَد ٍضؼیت تخن ّا گٌاد

Mendoza et al., 2004; Biswas et al., 2005a.) 
 4:  20سطین ًَسی تلٌذ ) تاؿشایظ ًَسی هذاٍم دس هقایؼِ 

 ًوَ گٌادی ٍ ٍ سؿذ ًیل تاػث کاّؾ ایلاپیتدس  (6:  18ٍ 
. ایي ًتایح تِ ػلت هلشف ؿذُ اػتسؿذ تذًی  اكضایؾ

تش ؿزا ٍ ّذایت هلشف اًشطی تِ ػوت سؿذ تَدُ  تیؾ
 (.Rad et al., 2006اػت )

دس ػال  (O. tshawytscha) آصادهاّی چیٌَک ًگْذاسی
سٍؿٌایی تاػث ؿذُ اػت کِ  24دٍم صًذگی دس ؿشایظ 

 ؿَدهتَقق  كشایٌذ سػیذگی خٌؼی دس خٌغ هادُ کاهلاً
(Unwin et al., 2005.) هاّیاى پیؾ تالؾ  دس ّوچٌیي

اص هاُ اکتثش کِ ( Salmo salarاقیاًَع اعلغ ) آصادهاّی
ػاػت سٍؿٌایی(  24دس ؿشایظ ًَسی هذاٍم )  هی لـایت

هتَقق ؿذُ  کاهلاً ّا سؿذ ٍ ًوَ گٌاد ُ تَدًذ،قشاس دادُ ؿذ
)سطین ًَسی  دس هقایؼِ تا گشٍُ ؿاّذ آًْاٍ سؿذ تذًی 

 ,Glebeی تالاتش تَدُ اػت )داس هؼٌی عَس  تِ عثیؼی(

ّای هحققاى  ّای یاكتِ تلاٍتتؼیاسی اص  ،ّشحال تِ (.2012
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، اختلاف یا گًَِّای  تَاًذ ًاؿی اص تلاٍت هی هختلق
یک هثل هتلاٍت تَدى كلل طًیاصّای كیضیَلَطیک ٍ تیَلَ

 ّای سكتاسی تاؿذ. تلاٍتٍ ّوچٌیي  تَلیذهثل
ارػاى  تَاى یهغالؼِ حاضش ه حیتا تَخِ تِ ًتا ،دس هدوَع

 خٌغّا دس  ًوَ گٌاد هختلق تش سؿذٍ یًَس یّا نیسطًوَد، 
 شیتأث دس دٍسُ صهاًی هَسدًظش خضس یایدس یهادُ آصادهاّ

ؿذت  ًش تِ خٌغ یّا ًٍوَ گٌاد، اها سؿذًذاؿت یچٌذاً
توام  کِ یعَسِ ت قشاس گشكت یًَس یّا نیسط شیتأث تحت

ٍ ػِ  ییػاػت سٍؿٌا 18)ػِ هاُ اٍل  2 واسیًش ت اىیهاّ
ّویي   تِ تَدًذ. ذُی(، کاهلاً سػییاػاػت سٍؿٌ 6هاُ دٍم 

دلیل، تشای تحشیک سػیذگی خٌؼی دس هشاکض تکثیش، ایي 
 ػاػت 18ٍ  6 یًَس نیسط ؿَد. سطین ًَسی تَكیِ هی

( 3 واسیػِ هاُ دٍم )ت تشتیة دس ػِ هاُ اٍل ٍ تِ ییسٍؿٌا
(، تاػث 4 واسی)ت یکیػاػت تاس 24 ٍیظُ سطین ًَسی تِ ٍ

ٍ  ًش اىیدس هاّ یخٌؼ یّا گٌاد لیتحل ایًوَ  ٍ تَقق سؿذ
تْتش اػت دس هشاکض  ،. تٌاتشایيؿذ اكضایؾ سؿذ کلی هاّیاى

دس اٍاخش دٍسُ پشٍسؽ، اص  خلَف تِپشٍسؽ هاّیاى تاصاسی 
 سطین ًَسی تاسیکی هذاٍم اػتلادُ ؿَد.
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Abstract 

Photoperiod is one of the very important environmental factors that extremely affect growth 

performance, feeding and reproduction of various fish species. Thus In this research effects of 

different photoperiod regimes on Caspian Salmon during the premature stage (18 months old 

at the beginning of experiment) were investigated. One thousand liter tank with 20 premature 

fishs were allocated for each treatment. Applied photoperiod regimes during 6 months 

experimental period were: (1) continues light (24L/0D), (2) 18L/6D during first three months 

and 6L/18D during second three months, (3) 6L/18D during first three months and 18L/6D 

during second three months and (4) continues dark (0L/24D). Results indicated that growth 

performance, feeding and reproduction were influenced by the photoperiod regimes. The 

highest values of SGR (0.44 % d
-
) and the lowest values of FCR (4/3) were observed in 

treatment 4 that showed significant differences as compared with treatment 1 (0.35 % d
-
 and 

4.4) treatment 2 (0.33 % d
-
 and 4.7) and treatment 3 (0.34 % d

-
 and 4.5). Maturation of 

females was not influenced by experimental photoperiod regimes but maturation of males was 

significantly influenced. As all males of treatment 2 reached sexual maturity at the end of 

experiment. In contrast, treatments 3 and 4 postponed gonad development and maturation of 

males. Therefore, to increase the growth of Caspian salmon, the 24-hour dark photoperiod and 

to stimulate its sexual maturation, the 18 and 6-hour light photpperiod is recomonded in the 

first and second trimesters of the six-month photpperiod regime, respectively. 
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