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 .یزانبىدرعببس، ا ی،ياحد بىدرعببس، داوشگبٌ آساد اسلام یلات،گزيٌ ش -1

 ، تُزان، ایزان.یکشبيرس یجآمًسش ي تزي ،یقبتسبسمبن تحق ،کشًر یلاتیعلًم ش یقبتمًسسٍ تحق -2

رشت،  ی،کشبيرس یجآمًسش ي تزي یقبت،سبسمبن تحقن، دکتز دادمب یبریخبي یبنمبَ یالملل  یهب یقبتتحق یتًاوست -3

 .یزانا

 
  1399آببن  تبریخ پذیزش:                                                    1399شُزیًر تبریخ دریبفت: 

 چکیده
ٍ رشذ بْتز  ّب،  بیوبري بزابز در هقبٍهت ،استزطکبّش  ،یوٌیا ستنیس شیافشا زیًظ یخَراک ذیتَجِ بِ اثزات فزاٍاى ًَکلئَت بب

ٍ  یخًَ يّب  شبخص بز ییغذا زُیج)آسکَصى(  ذیًَکلئَت هکول زیتبث یهٌظَر بزرس   هطبلعِ حبضز بِ ،شتزیب یببسهبًذگ
 ذَکلئَتیً ٍ RNA ٌِیبْسطَح  يداراآسکَصى . شذ اًجبمقذ  ( اًگشتAcipenser baerii) يبزیس یتبسوبّ لاشِ ببتیتزک

 5بب  بىی. هبّشذًذ عیتَس يتزیل 300 هخشى 15( در یگزه 77/39 ± 24/10) يزبیس یتبسوبّ قطعِ 450 ،هٌظَر بذیي. ببشذ  یه
 3 وبری(، تg/kg 4/0) 2 وبری(، تg/kg 2/0) 1 وبری(، تg/kg 0شبّذ ) وبریت : شبهلذیدر سطَح هختلف ًَکلئَت ییغذا وبریت
(g/kg 6/0ت ٍ )4 وبری (g/kg 8/0 ) 4درصذ ٍسى بذى در  3در حذٍد  بىیهبّ یغذادّ .شذًذ ِیتغذ رٍس 63 هذت بِتکزار  3در 

 بز یذگزم هکول ًَکلئَت 8/0ٍ  6/0 يهحتَ يوبرّبیشذُ بب ت ِیتغذ بىیهبّ ذیدٍرُ، هشخص گزد ياًتْب درٍعذُ اًجبم شذ. 
لاشِ اس عولکزد  بیاس ًظز تزک زُیج لَگزمیک بز یذهکول ًَکلئَت گزم 8/0 وبریت ٍ یخًَ يّب  اس ًظز شبخص زُیج لَگزمیک
 4 وبریت ضُیٍِ ( بg/kg 8/0) 4( ٍ g/kg 6/0) 3 يوبرّبی، تیکل طَرِ ب. بَدًذ بزخَردار وبرّبیت زیًسبت بِ سب يتز  بسبهٌ
(g/kg 8/0دارا )ببعث بْبَد  ذیًوبالقبء  بىیهثبت خَد را در هبّ زیتَاًست تأث ذیٍ ًَکلئَت بَدًذهثبت  زیتأث يیشتزیب ي ٍ

 .شَد ییکبرا شیافشا ٍ طیشزا
 

 لاشه باتیترک ،یخون یها  شاخص ،یبریس ی)آسکوژن(، تاسماه دیمکمل نوکلئوت :یدیت کللغب
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 مقدمه
اي ثِ صٌؼت   ػُیتَخِ ٍ طاىیزض ا حبضط، حبلزض 
قسُ اؾت کِ  سیّبي خس  پطٍضي ٍ تَؾؼِ پطٍضـ گًَِ  آثعي
 یثِ ػٌَاى صٌؼت بضيیذبٍ بىیپطٍضـ هبّ بىیه يیزض ا

 اؾتقبثل هلاحظِ  ٍ گَقت بضیذبٍ سیتَلهَفق زض 
(Geraylou et al., 2012 .)قبتیتحق اظ بضيی، ثؿثٌبثطایي 

 قسُ هتوطکع بىیهبّ يیپطٍضـ ا ثط طیاذ يّب  ؾبل زض
ٍ  DNA یثِ ػٌَاى ٍاحس ؾبذتوبً سّبی. ًَکلئَتاؾت

RNA  اعلاػبت بىیث ٍ اًتقبل طُ،یزض شذ یاؾبؾًقف 
 ًَکلئَتیسي هحصَلات. (Li and Gatlin, 2006) زاضًس
 ًیع کویبة ػٌبصط ٍ ؾبکبضیسّب  پلی هبًٌس اخعایی حبٍي

 يّب    ًبم ثب کِآؾکَغى  (.Nazari et al., 2016) ّؿتٌس
Vanagen يتدبض

   ٍOptimun
 ،قَز  یثِ ثبظاض ػطضِ ه  

 ثسى ضا زض ،ثبقس هی سَکلئَتیً ٍ RNA ٌِیثْقبهل ؾغَح 

 کیؾجت تحط ٍ کٌس هیم ظایی هقبٍ  ثیوبضي ٍاؾتطؼ  طثطاث
 قَز  یه كتطیث یثبظهبًسگ ثبٍ ضقس ثْتط  یایوٌ ؿتنیؾ
(Burrells et al., 2001.) 

اًدبم قسُ  سّبیاثط ًَکلئَت زضثبضُ يبزیهغبلؼبت ظتبکٌَى 
( 1391) ىٍ ّوکبضا فلاحتکبضهغبلؼبت تَاى ثِ   یکِ هاؾت 

ثبضاًی ٍ   (، ذٌساىCyprinus carpio) یکپَض هؼوَل ثط
 Schizothoraxهبّی ؾفیسک ) ثط( 1395بضاى )ّوک

zarudnyi ،)Xu ( 2015ٍ ّوکبضاى )سیجطیّ يبیلاپیت ثط 
(Oreochromis niloticus ♀ × Oreochromis 

aureus ♂ ،)Pournori ( 2017ٍ ّوکبضاى )هبّی  ِ گطث ثط
( ٍ Pangasianodon hypophthalmusکوبى )  ضًگیي

Meng ( 2017ٍ ّوکبضاى )ضثَتتَ یهبّ ثط 
(Scophthalmus maximus.اقبضُ کطز ) 
 فیافعا طیًظ یذَضاک سیتَخِ ثِ اثطات فطاٍاى ًَکلئَت ثب
 ّب،  ثیوبضي ثطاثط زض هقبٍهت ،اؾتطؼکبّف  ،یوٌیا ؿتنیؾ

 یبثیاضظ ّسف ثب پػٍّف يیا ،كتطیث یضقس ثْتط ٍ ثبظهبًسگ
 ییغصا یطُثِ خ (آؾکَغى) یسافعٍزى هکول ًَکلئَت ییکبضا
 یلاقِ تبؾوبّ یجبتٍ تطک یذًَ يّب  آى ثط قبذص طیٍ تأث

 . یسٍ اخطا گطز یعطاح یپطٍضق یکؿبى یظقطا زض یجطيؾ
 

 مواد و روش کبر
اؾتفبزُ اظ آة چبُ  ثب سُیؾبلي ؾطپَق کیزض  قیتحق يیا

 یالولل  يیث قبتیتحق هَؾؿِزض  سضٍزیٍ آة ضٍزذبًِ ؾف

 (1395ؾبل  زض)ّفتِ  9ثِ هست  ذعض يبیزض بىیوبّتبؾ
)ثب ٍظى  يجطیؾ یتبؾوبّ قغؼِ 450 تؼسازاًدبم قس. 

 15زض پؽ اظ ؾبظگبضي گطم(  77/39±24/10هتَؾظ 
اظ  قیتحق يیخْت اًدبم اقسًس.  غیتَظ يتطیل 300 هرعى

( Chemoforma Augst, Switzerlandهکول آؾکَغى )
تکطاض  3ثب  کیّط  وبضیت 5اؾتفبزُ قس ٍ  سیًَکلئَت يحبٍ

 g/kg) 1 وبضی(، تg/kg 0قبّس ) وبضیاًتربة قسًس: ت
 وبضی( ٍ تg/kg 6/0) 3 وبضی(، تg/kg 4/0) 2 وبضی(، ت2/0
4 (g/kg 8/0.) زضخِ  90/22±70/0زهبي آة  يیبًگیه

گطم   هیلی 37/5±54/1هحلَل زض آة گطاز، اکؿیػى   ؾبًتی
 ثَز. 79/7±83/1آة  pHزض لیتط ٍ 

زُ اظ زؾتگبُ ( ثب اؾتفب1)خسٍل  طُیخ ییغصا ءاخعااثتسا، 
اظ الک ػجَض زازُ ٍ  قسُهرلَط  کؿطیپَزض ٍ ه بةیآؾ

ضٍغي ٍ آة  يهقساض ،هکول آؾکَغى ىاظ افعٍز پؽ. قسًس
 2ٍ قغط  4ّب )عَل   پلت ٍثِ هرلَط اضبفِ قس گطم 

 30کي )  زض زؾتگبُ ذكکّب   پلت. سهتط( ؾبذتِ ق  یلیه
 تیتطک ٍذكک  ؾبػت( 24ثِ هست  ،گطاز  یزضخِ ؾبًت

ّب زض   پلت ؾپؽ،(. 2)خسٍل  سیگطز یبثیاضظ آى یجیطتق
 اًدبم ٌسٍیل افعاض  ًطم ثب یؿیًَ  طُیخ .قسًس طُیشذ عضیفط

گطم(  01/0)زقت  یتبلیدیز يثب تطاظٍ بىیهبّ يغصا .قس
، 8زضصس ٍظى ثسى زض ؾبػبت  3  عاىیثِ ه ٍ قس يیتَظ
 .گطفت قطاض ّب  آى بضیاذت زض 20ٍ  16، 12

 یاظ پكت ثبلِ هرطخ يطیگ ذَى ،یّپؽ اظ قغغ غصاز
 اًدبم وبضیاظ ّط ت یهبّ 9زض  یؾ  یؾ 2ؾطًگ  لِیٍؾ  ثِ

 ياپٌسضٍف حبٍ يّب  َةیذَى زضٍى ت یؾ  یؾ 5/0. قس
اپٌسضٍف  يّب  َةیت زضٍى عیً یؾ  یؾ 5/1ّپبضیي ٍ 

 ٍؾیلِ ثِ ؾطم يخساؾبظ. سیگطز ِیترل ٌِیطّپبضیغ
 Labofuge 200 ،Heraeus sepatech)هسل  فَغیؾبًتط

اًدبم قس  قِیزق 10زٍض زض  3000آلوبى( ثب ؾطػت 
(Pottinger and Carrik, 2001) .ًَِثبّبي ؾطم   ًو 

. قس هٌتقل ضقت طٍهسیکلوي حبٍي ید ثِ آظهبیكگبُ ٍ
 ،Reesهحلَل  لِیٍؾ  ثِ سیقطهع ٍ ؾف يّب  گلجَل، ؾپؽ

 . (Klontz, 1994) ًسقسهلاًػٍض ٍ لام ًئَثبض قوبضـ 
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 شیآسهب در استفبدُ هَرد ییغذا زُیج ببتیتزک :1 جذٍل
Table 1: Ingredients used in the experiment 

 یآرد هبّ 

)%( 

گلَتي 

 )%( گٌذم

آرد گٌذم 

)%( 

کٌجبلِ 

 )%( بیسَ

رٍغي 

 )%( بیسَ

 يیًَیهت )%( يیشیل

)%( 

هخلَط هَاد 

 )%( یهعذً

هخلَط هَاد 

 )%( یٌیتبهیٍ

  جبتیتطک

 )%( طُیخ

54 5 5 24 9 25/0 25/0 1 1 

 

 ِیپب زُیج یبیتقز ببتیتزک :2جذٍل 
Table 2: Approximate composition of the basic diet 

 )%( بزیف )%( نیکلس فسفز )%( )%( یچزب )%( يیپزٍتئ خبکستز کل )%( رطَبت ٍ هَاد فزار )%( 
 جبتیتطک

 )%( یجیتقط
34/10 59/12 75/42 86/11 53/1 48/2 63/2 

 
ٍ  يیّوَگلَث  هت بىیضٍـ ؾ ثب يیّوَگلَث فؾٌد

 زض( کبیآهط VIS، Unico-2100اؾپکتطٍفتَهتط )هسل 
 ؾٌدف ٍ (Klontz, 1994)ًبًَهتط  540عَل هَج 

ّبي هیکطٍّوبتَکطیت ٍ  لَلِ ثبّوبتَکطیت 

 5زض هست  rpm 7000ثب زٍض  Hettichهیکطٍؾبًتطیفیَغ 
بزُ اظ ثب اؾتف  MCV،MCH  ٍMCHC. قس اًدبم قِیزق

 :(Klinger et al., 1996) قس هحبؾجِ شیلضٍاثظ 
 

 

 

MCHC =  × 100 MCH =  × 10 MCV =  × 10 

MCV: Mean Corpuscular Volume  

MCH : Mean Corpuscular Hemoglobin 

MCHC: Mean Corpuscular Hemoglobin Concentration 

 
 ت،یلٌفَؾ ل،یًَتطٍف طیًظ سیؾف يّب  َلقوبضـ گلج

% ٍ هحلَل 96اؾتفبزُ اظ هتبًَل  ثب لیٌَفیٍ ائَظ تیهًََؾ
 ,Klontz) قس اًدبم گعاگیظ ضٍـ   ثِ ٍ وؿبی% گ10

 RIA (Rotllant etؾغَح کَضتیعٍل ثب ضٍـ  .(1994

al., 2001) ٍ ِزؾتگبُ گبهبکبًتط  یلٍِؾ  ثLKB  کیت ٍ
Immunotech یلٍِؾ  ثِ گلَکع یطهقبز ٍ( فطاًؿِ )هبضؾی 

 آًعیوی ثب ضٍـ ٍ Glucose C2-test Wakoکیت 

 یسگطز تؼییي ظٍ گلَکع اکؿیسا Mutarotaseٍؾیلِ     ثِ
(Kubokawa et al., 1999ثطا .)ؾٌدف ي 
زؾتگبُ  ٍ کیهتط  يسیوًََتَضثیاظ ضٍـ ا M يیوًََگلَثَلیا

 زض( کبیآهط VIS، Unico-2100اؾپکتطٍفتَهتط )هسل 
 يطیگ  اًساظُ يثطا. قس اؾتفبزُ ًبًَهتط 340 هَج لعَ

زؾتگبُ  ٍ یؾٌد  فیاظ ضٍـ ع نیعٍظیل ؾغَح

 ,Ellis) قس اؾتفبزُ 670اؾپکتطٍفتَهتط زض عَل هَج 

ٍ  Amarکل عجق ضٍـ  يیوًََگلَثَلی. ؾغَح ا(1977
 Eppendorf) َغیفی( ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ؾبًتط2000ّوکبضاى )

Centrifuge 5415R, EppendorfAG )زٍض ٍ  5000 ثب
 کل   يیپطٍتئگطاز هحبؾجِ قس.   یزضخِ ؾبًت 4 يزض زهب

ًبًَهتط  546ضٍـ تک هؼطفِ ٍ زض عَل هَج  لِیٍؾ  ثِ
ضٍـ  ثِ يیآلجَه فؾٌد(. Tietz, 1986گیطي قس )  اًساظُ

 ,.Johnson  et al) طًبًَهت 546هَج  عَل زض کیفتَهتط

( زض CHO-PAP) یویآًع ضٍـ کلؿتطٍل ثِ ،(1999
 یویآًع ـضٍ ثِ سیؿطیگل  تطي ٍ ًبًَهتط 510هَج  عَل 

(GPO-PAP زض عَل )  ًبًَهتط ) 510هَجImmanuel 

et al., 2009 )عضیاتَآًبلا زؾتگبُ ثب (Mindray BS-

200, Chinaؾٌدف يثطا قس. ًدبم( ا ACH50 یتفؼبل 
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قطهع ذطگَـ  يّب  گلجَل یلٍِؾ  ثِ یگعیيهکول خب
(RaRBCًا )زضصس ّوَلیع  50. حدن ؾطم ثب قس دبم

فؼبلیت هکول ًوًَِ اؾتفبزُ  یطيگ  اًساظُ ثطايهحبؾجِ ٍ 
ٍ زؾتگبُ  یوٌیا یؾٌد  کسٍضت ضٍـ (.Yano, 1992قس )

 يثطا عیً تطًبًَه 360اؾپکتطٍفتَهتط زض عَل هَج 
 ,Tietz)اؾتفبزُ قس  C3  ٍC4 يّب  کوپلوبىهحبؾجِ 

زؾتگبُ  لِیٍؾ ِ ث ALT ،AST  ٍALP يّب  نیآًع (.1986
ًس قس هحبؾجِ)اپٌسٍضف، آلوبى(  عضیآًبلا یویَقیث
(Borges et al., 2004.) 

 اظ قجل ؾبػت 48 لاقِ، جبتیهحبؾجِ تطک يثطا
تب زؾتگبُ گَاضـ  ُغصا قس قغغ بىیهبّ ،يثطزاض    ًوًَِ
 یثغَض تصبزف یوبضاظ ّط ت یهبّ قغؼِ 9. قَز یذبل کبهلا

زؾتگبُ  ثبپطٍتئیي لاقِ  زضصس يطیگ  اًساظٍُ  اًتربة
زؾتگبُ ؾَکؿلِ  ثب ی، زضصس چطثGerhardtکدلسال هسل 

آٍى ٍ زؾیکبتَض ٍ  ثب، زضصس ضعَثت Gerhardtهسل 
. اًدبم قسکَضُ الکتطیکی ٍ زؾیکبتَض  ثبزضصس ذبکؿتط 

 ،یچطث ي،یپطٍتئ طیهقبز کؿط ثب سضاتیزضصس کطثَّ
 ,AOACس )ق حبصل 100 ػسز اظ ضعَثت ٍ ذبکؿتط

1995). 

ّب   ٍ ثجت زازُ SPSS 22افعاض   ًطم ثبّب   تدعیِ ٍ تحلیل زازُ
. پؽ اظ قس اًدبم Excel 2013ثطًبهِ  ثبٍ ضؾن ًوَزاضّب 

 ،Kolmogronov-smirnov بّب ث  يیبًگیه یکٌتطل ّوگٌ
عطفِ   کی بًؽیزض صَضت ًطهبل ثَزى اظ آظهَى تدعیِ ٍاض

(One-way ANOVAخْت هقب )ّب   يیبًگیه ؿِی
 95 ٌبىیاذتلاف زض ؾغح اعو يیچٌ  ّن. قس تفبزُاؾ

 ( ثَز.>05/0p) زضصس

 
 جینتب

 اظ وبضّبیثیي تعطفِ   کی بًؽیٍاض عیآظهَى آًبلثب تَخِ ثِ 
، MCV ،MCH س،یؾف يّب  گلجَل تؼساز يیبًگیه ًظط

MCHCلیٌَفیائَظ ٍ تیهًََؾ ت،یلٌفَؾ ل،ی، ًَتطٍف 
ثب تَخِ ثِ . (<05/0p)زاضي ٍخَز ًساقت   ذتلاف هؼٌیا

 يیبًگیه ًظط اظ وبضّبیعطفِ ثیي ت  کی بًؽیٍاض عیآظهَى آًبل
 ت،یّوبتَکط ي،یقطهع، ّوَگلَث يّب  گلجَل تؼساز
، M يیوًََگلَثَلیا ن،یعٍظیگلَکع، ل، عٍلیکَضت

 کلؿتطٍل، ي،یآلجَه، کل يیپطٍتئ ،کل يیوًََگلَثَلیا
، C4، ALTکوپلوبى  ،C3کوپلوبى  ، ACH50س،یؿطیگل  يتط

AST  ٍALP زاضي ٍخَز زاقت   اذتلاف هؼٌی
(05/0p<ثغَض .)ت،یلٌفَؾ يیبًگیه يیكتطیث کِی ALT  ٍ

AST سیؾف يّب  گلجَل تؼساز يیبًگیه يیٍ کوتط ،
، M يیوًََگلَثَلیا ن،یعٍظیگلَکع، ل ت،یهًََؾ

ٍ  C3، کوپلوبى ACH50کل،  يیپطٍتئ، کل يیوًََگلَثَلیا
 يیبًگیه يیكتطیث، (g/kg 0) قبّس وبضیزض ت C4کوپلوبى 
تؼساز  يیبًگیه يیٍ کوتط سیؿطیگل  يتط ٍ کلؿتطٍل

، MCH ت،یّوبتَکط ي،یّوَگلَثقطهع،  يّب  گلجَل
MCHC1 وبضیت زض يیآلجَه ٍ لی، ًَتطٍف (g/kg 2/0) ،

، (g/kg 4/0) 2 وبضیزض ت ALP يیبًگیه يیكتطیث
 ل،یًَتطٍف س،یؾف يّب  گلجَل تؼساز يیبًگیه يیكتطیث

 ٍ تیلٌفَؾ يیبًگیه يیکوتط ٍ عٍلیکَضت ٍ تیهًََؾ
تؼساز  يیبًگیه يیكتطیث(، g/kg 6/0) 3 وبضیت زض کلؿتطٍل

،  MCV،MCH ،تیّوبتَکط ي،یّوَگلَثقطهع،  يّب  گلجَل
MCHCيیوًََگلَثَلیا ن،یعٍظی، گلَکع، ل M ،

ٍ  ACH50، يیآلجَه، کل يیپطٍتئ ،کل يیوًََگلَثَلیا
، ALT س،یؿطیگل  يتط يیبًگیه يیٍ کوتط C3کوپلوبى 

AST  ٍALP 4 وبضیزض ت (g/kg 8/0) ،يیبًگیه يیكتطیث 
، (g/kg 6/0) 3 وبضی( ٍ تg/kg 2/0) 1 وبضیت زض لیٌَفیائَظ

( ٍ g/kg 6/0) 3 وبضیزض ت C4کوپلوبى  يیبًگیه يیكتطیث
4 (g/kg 8/0کوتط ،)قبّس وبضیت زض عٍلیکَضت يیبًگیه يی 
(g/kg 0 ٍ )1 (g/kg 2/0) ،يیبًگیه يیطکوت MCV  زض
 يیبًگیه يیکوتطٍ  3 (g/kg 6/0)ٍ ( g/kg 4/0) 2 وبضیت

 2 (g/kg 4/0 ٍ )4(، g/kg 0) قبّس وبضیت زض لیٌَفیائَظ
(g/kg 8/0 )( 05/0هكبّسُ قسP< 3( )خسٍل.) 

اظ  وبضّبیعطفِ ثیي ت  کی بًؽیٍاض عیثب تَخِ ثِ آظهَى آًبل
ٍ تط ضعَثت، ذبکؿ، یچطث، يیپطٍتئ يیبًگیًظط ه
زاضي ٍخَز زاقت   اذتلاف هؼٌیلاقِ  سضاتیکطثَّ

(05/0p<ث ) ِيیکوتط ٍ یچطث يیبًگیه يیكتطیث کِیعَض 
 قبّس وبضیزض ت سضاتیذبکؿتط ٍ کطثَّ، يیپطٍتئ يیبًگیه
(g/kg 0) ،1 وبضیت زض یچطث يیبًگیه يیکوتط (g/kg 
 g/kg) 2 وبضیت زض سضاتیکطثَّ يیبًگیه يیكتطیث، (2/0
ٍ ( g/kg 6/0) 3 وبضیت زض ضعَثت يیبًگیه يیطكتیث، (4/0
 يیبًگیه يیکوتط ٍ ذبکؿتط ٍ يیپطٍتئ يیبًگیه يیكتطیث

( >05/0pهكبّسُ قس ) (g/kg 8/0) 4 وبضیت زض ضعَثت
 (.4)خسٍل 
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 ذیًَکلئَت هختلف یوبرّبیت در یبزیس یتبسوبّ یخًَ یّبشبخص یزیگاًذاسُ جیًتب :3جذٍل 
Table 3: Results of heamological indices of Siberian sturgeon in different nucleotide treatments 

 

 ّبشبخص

 وبرّبیت

 (g/kg 8/0) 4 وبریت (g/kg 6/0) 3 وبریت (g/kg 4/0) 2 وبریت (g/kg 2/0) 1 وبریت (g/kg 0) شبّذ وبریت

 a 94/585±66/6966    a66/1307± 00/7300 a76/763±33/7733    a66/251±33/8933    a00/700±00/8000 (mm3) سیؾف يّبتؼساز گلجَل

  ab41/36692±66/646333 b82/19875±66/640666 ab05/12583±33/663333 ab96/23028±33/672333  a36/19655±66/702666 (mm3قطهع ) يّبتؼساز گلجَل

 ab32/0±93/4    b15/0±76/4 ab05/0±06/5    ab25/0±16/5  a30/0± 6/5 (g/dl) يیّوَگلَث

    a52/1±33/23    a57/0±66/22    a57/0±66/23    a00/1±00/24    a08/2±66/25 )%( تیّوبتَکط

MCV (Fl) a78/3±66/360    a05/3±33/359    a78/3±66/356    a78/3±66/356    a66/20±00/366    

MCH (Pg) a15/1±33/76    a57/0±66/75    a15/1±33/76    a00/1±00/77    a00/2±00/79    

MCHC (g/dl) a30/0±13/21    a26/0±00/21 a28/0±36/21    a20/0±53/21    a57/0±66/21    

 a52/1±66/14    a51/2±66/13    a00/1±00/16    a30/2±33/17    a73/1±00/15 )%( لیًَتطٍف

 a64/2±00/81    a64/2±00/80    a21/3±66/78    a52/1±66/76    a46/3±00/80 )%( تیلوفَؾ

    a57/0±66/3    a52/1±66/4    a52/1±66/4    a00/1±00/5    a15/1±33/4 )%( تیهًََؾ

 a57/0±66/0    a00/1±00/1    a15/1±66/0    a00/1±00/1    a57/0±66/0 )%( لیٌَفیائَظ

    b94/15±66/171    b30/20±66/171    ab07/9±66/200    a89/22±66/230    ab11/6±66/195 (ng/ml) عٍلیکَضت

    c64/2±00/52    bc64/2±00/53    bc08/2±66/55    ab15/1±66/59    a51/3±33/66 (mg/dlگلَکع )

    b52/1±66/24    b52/1±66/26    ab23/7±66/31    ab05/3±33/31    a51/3±33/38 (u/ml/min) نیعٍظیل

    M (mg/dl) b00/2±00/40    ab57/0±66/44    ab21/7±00/49    ab78/3±33/46    a05/3±33/51 يیوًََگلَثَلیا

    c12/0±06/14    c48/0±9/14    bc47/0±02/15    b06/0±91/15    a42/0±08/17 (mg/ml) کل يیوًََگلَثَلیا

    c11/0± 2/2    bc11/0±75/2    bc15/0±81/2    ab06/0±03/3    a07/0±24/3 (g/dl) کل يیپطٍتئ

    b04/0±03/1    b05/0±02/1    b11/0±05/1    ab08/0±21/1    a02/0±28/1 (g/dl) يیآلجَه

    a93/4± 3/142    a21/7±00/147 a21/3±66/142    b93/4±33/124    b78/3±33/125 (mg/dlکلؿتطٍل )

    ab48/12±00/387 a79/14±00/393 abc51/2±66/367    bc65/6±33/364    c37/7±66/348 (mg/dl) سیؿطیگليتط

ACH50 (U%) c64/2±00/128    bc52/1±33/132    ab08/2±66/135    ab52/1±33/137    a08/2±33/139    

    C3 (mg/dl) b51/2±66/28    ab52/1±33/33    ab50/4±66/34    a21/3±33/38    a08/2±33/40کوپلوبى 

    C4 (mg/dl) b32/0±16/9    ab30/1±4/10    ab06/1±83/10    a68/0±73/11    a05/1±73/11کوپلوبى 

ALT (u/l) a21/3±66/32    a58/4±00/28       ab51/3±33/25    b35/4±00/17    b00/2±00/16    

AST (u/l) a46/68±00/688    a02/26±66/622    a12/66±33/611    b25/64±00/338    b69/53±00/286    

ALP (u/l) a33/24±33/703    ab66/43±66/635    a01/34±33/716    b69/38 ±66/596    b48/29±66/564    

 (.>05/0p)زض ّط ؾتَى اؾت  یوبضّبت یيزٌّسُ اذتلاف ثًكبى یطهكتطک،حطٍف غ
The non-similar letters in each column indicate a significant difference between the treatments (p<0.05). 

 

ذیًَکلئَت هختلف یوبرّبیت در یبزیس یلاشِ تبسوبّ ببتیتزک یزیگاًذاسُ جیًتب :4جذٍل   
Table 4: Results of carcass composition of Siberian sturgeon in different nucleotide treatments 

 

 ّبشبخص

 وبرّبیت

  شبّذ وبریت

(g/kg 0) 

  1 وبریت

(g/kg 2/0) 

  2 وبریت

(g/kg 4/0) 

  3 وبریت

(g/kg 6/0) 

  4 وبریت

(g/kg 8/0) 

 c72/0±7/14 b18/0±18/16 b06/0±36/16 ab 13/0±23/17 a56/0±76/17 )زضصس( لاقِ يیپطٍتئ

 a16/0±06/11 d1/0±96/1 c24/0±84/2 c16/0±76/2 b18/0±48/7 لاقِ )زضصس( یچطث

 c18/0±68/71 a16/0±8/75 b08/0±08/73 a47/0±46/76 d14/0±04/70 ضعَثت لاقِ )زضصس(

 c03/0±6/1 bc2/0±9/1 b1/0±1/2 bc05/0±85/1 a16/0±45/2 ذبکؿتط لاقِ )زضصس(

 e03/0±96/0 b01/0±16/4 a03/0±62/5 d05/0±7/1 c02/0±27/2 )زضصس( لاقِ سضاتیکطثَّ

 (.>05/0p)زض ّط ؾتَى اؾت  یوبضّبت یيزٌّسُ اذتلاف ثًكبى یطهكتطک،حطٍف غ
The non-similar letters in each column indicate a significant difference between the treatments (p<0.05) 
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 بحث
( g/kg 6/0) 3 يوبضّبیت کِ زاز حبضط ًكبى هغبلؼِ حیًتب
 ٍ4 (g/kg 8/0اظ ًظط قبذص )  ظیقطا يزاضا یذًَ يّب 

زض  یذًَ يّب  . ػلت هٌبؾت ثَزى قبذصثَزًس يثْتط
ًَکلئَتیس  یاحتوبل ًقف لیثِ زل تَاًس  یه هصکَض يوبضّبیت

 طیٍ تکث يظؾب  فؼبل ضقس، ثب هطتجظ يطّبیهؿ تیتقَ زض
ٍ  یعْوبؾج. ثبقس ییبیویَقیث ٍ یذًَ يفبکتَضّب

کوبى هَلس   يیآلاي ضًگ  قعل هغبلؼِ( ثب 1396ّوکبضاى )
گطم زض  2ثِ هقساض  سیکِ افعٍزى ًَکلئَتکطزًس  بىیث
زض هغبلؼِ . زاضز یذًَ يثط پبضاهتطّب یاثطات هثجت لَگطمیک

 هعقط ٍ سیؾف گلجَل فیافعا زض سیًقف ًَکلئَت ،حبضط
زاض   یاذتلاف هؼٌ سیاهب زض هَضز گلجَل ؾف اؾت، هكَْز

 طُیخ سی( ًَکلئَت2012ٍ ّوکبضاى ) Yousefi ثبقس. یًو
 ٌسزاًؿت يیّوَگلَث فیزضصس ضا ؾجت افعا 35/0تب ؾغح 

 ثطهغبلؼِ زاًٌس.   یه طیتأث فبقس ضا آى اظ فیث طیٍ هقبز
ًكبى زاز کِ  (persicus Acipenser) یطاًیا یتبؾوبّ

 طُیخ سیًَکلئَت ؾغح فیافعا ثب ذَى ؾطم گلَکع يیبًگیه
ثب (. 1394 ّوکبضاى، ٍ یذبً) بفتی يزاض    یهؼٌ کبّف

 هغبلؼِ زض سیًَکلئَت يضؾس ؾغَح ثبلا  یحبل، ثِ ًظط ه  يیا
 .زاقت گلَکع ٍ عٍلیکَضت طیهقبز ثط ییؾَ اثط حبضط

 ثط یهْبضکٌٌسگ اثطات ؾجت طُیخ سیًَکلئَت احتوبلاً
قَز   یه عٍلیکَضت طیًظ ییسّبیکَاؾتطٍئیکَضت ضّبؾبظي

(Burrells et al., 2001.)  
ّبي   ٍاکٌف ثبلاي حدن ٍ یؾلَل ؿنیثب تَخِ ثِ هتبثَل

ْب ثِ آًثبلاي  بظیٍ ً یوٌیّبي هْن زؾتگبُ ا  ؾلَل غیؾط
 ِیتْ س،یًَکلئَت ؾٌتع هحسٍز تیٍ ظطف سیًَکلئَت
 Burrells) اؾت يطٍضض بضیثؿ یذبضخ هٌبثغ اظ سیًَکلئَت

et al., 2001.) Burrells ( ث2001ٍ ّوکبضاى )کطزًس بىی 
 یاذتصبص يّب  يثبز  یآًت فیافعا ؾجت طُیخ سیًَکلئَت کِ
ٍ  Chengقس. ( Salmo salar)اعلؽ  بًَؼیآظاز اق یهبّ

زضصس  1ثب  ِی( گعاضـ کطزًس کِ تغص2011ّوکبضاى )
 یكیاکؿب کبلیزضا َىیآً فیؾجت افعا طُیخزض  سیًَکلئَت
ؾَپط  یًَیٍ هحصَلات آً نیعٍظیؾطم ل تیفؼبل ل،یًَتطٍف
قَضیسُ  ِیؾط کل يزض هبکطٍفبغّب یذبضج ؾلَل سیاکؿب

 ییغصا يّب  هکولقس.  (Sciaenops ocellatusقطهع )
 قًَس  هی یبىهبّ یوٌیا يّب  ثْجَز پبؾد ؾجت یسيًَکلئَت

(Valipour et al., 2018هکول ًَکلئَت .)یسي Hilyses 
Augic یبٍ / 

زض ذَى  یعٍظینل یتفؼبل یفثبػث افعا 15
زض  یت( قسُ ٍ حساکثط فؼبلRutilus kutum) یسؾف یهبّ
 قس هكبّسُثبلا  يزٍظّب ثب ُقس یِتغص یبىهبّ

(Karimzadeh et al., 2020.) ًّوکبضاى  یهغبلؼِ ذب ٍ
ّب ٍ   تیلٌفَؾ تیفؼبل ثط سیزٌّسُ اثط ًَکلئَت  ( ًكبى1394)

 یطاًیا یتبؾوبّ یوٌیا ؿتنیؾ ٍ يیوًََگلَثیا سیتَل
 تیفؼبل کِ کطزًس بىیث( 2015ٍ ّوکبضاى ) Xuثبقس.   یه
 60/0 سیًَکلئَت اظخَاى هتأثط  سیجطیّ يبیلاپیت یوٌیا

 ي،یپطٍتئ ثط طُیخ سی. ًحَُ اثط ًَکلئَتبثسی  یهزضصس ثْجَز 
 اهب زض ثَزُ، ًبهكرص بىیهبّ زض يیآلجَه ٍ سیطیؿیگل  تطي

 جبتیزض تطک سّبیاًؿبى ٍ هَـ، حبصل حضَض ًَکلئَت
 سیآه يیکَتیً س،یًَکلئَت  زي يیآزً يیهبًٌس فلاٍ نیکَآًع

 يیسیتیؾ غلظت فیافعا ٍ آ نیکَآًع س،یکلئَتًَ  زي يیآزً
ّبي کجس ٍ   فؿفبت زض ؾلَل  تطي يیسیتیفؿفبت ٍ ؾ  زي

ٍ ّوکبضاى  ياضقس(. Perez et al., 2004) اؾتضٍزُ 
 يگَیهبزُ ه يیهَلس ثط سیاثط ًَکلئَتثب هغبلؼِ  (1395)

 کِ کطزًس بىیث (Litopenaeus vannamei) یثغط سیؾف
 يیپطٍتئ ٍ يیآلجَه س،یؿطیگل  يتط کلؿتطٍل، ،گلَکع ؾغَح

کجس . بفتی يزاض  یهؼٌ فیافعا يیهَلس ّوَلٌف کل
 Li and)اؾت  سیکٌٌسُ ًَکلئَت  طُیشذ اًسام يیتط  هْن

Gatlin, 2006) .گَاُ ػولکطز  يکجس يّب  نیّف آًعکب
چطة ٍ  کجس ،يکجس يّب  ؾلَل . التْبةاؾتهٌبؾت کجس 

 زگطز  یهّب   نیآًع يیا فیافعا ؾجت کجس زض یچطث حضَض
(Agrahari and Gopal, 2009ث .)هصکَضهغبلؼبت  كتطی 

ثط  طُیخ سیًَکلئَت طیثط تبث یثب هغبلؼِ حبضط هجٌ
 ز.زاض یّورَاً یذًَ يّب  قبذص

( اظ g/kg 8/0) 4 وبضیت کِ زاز حبضط ًكبى هغبلؼِ حیًتب
 جبتیثَز ٍ زض تطک يثْتط ظیقطا يلاقِ زاضا جبتیًظط تطک

 ػلت سی. قبزاضز ٍخَز قبّس وبضیزاض ثب ت  یهؼٌ تفبٍت لاقِ
 يیا ضا ًظط هَضز يوبضّبیت زض لاقِ جبتیتطک ثَزى هٌبؾت

 طیقبزه يحبٍ یهبّ یبفتیزض يغصا کِ کطز ِیتَخ گًَِ
زضصس آى تَاًؿتِ اظ  یٍ حت اؾت ثَزُ سیًَکلئَت هتفبٍت

ٍ خصة  سیػول ًوب یذَث ِ لحبػ خصة زض ثبفت لاقِ ث
ثط هتبثَلیؿن ثسى  يًَکلئَتیسّب ثب اثطگصاضثسى گطزز. 

 Li and) گصاض ثبقٌسطیتأث ِتطکیجبت ػضل ثطتب  ًسقبزض
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Gatlin, 2006زض يیپطٍتئ يیكتطیث ،(. زض هغبلؼِ حبضط 
 یبًیه يوبضّبیزض ت یچطث طیهقبز يیکوتط اهب ،4 وبضیت

. زض ٍاقغ، بفتی فیزٍثبضُ افعا 4 وبضیزض ت ٍهكبّسُ قس 
ؾجت کبّف  ییغصا طُیًَکلئَتیس خ لهکوکن  طیهقبز
بلا ث طیهقبززض ازاهِ ثب  یاهب هبّ ،گطزز یهلاقِ  یچطث

( ثب هغبلؼِ 1395ثبضاًی ٍ ّوکبضاى )  ذٌساىقَز.   یؾبظگبض ه
 بىیبثیط ًَکلئَتیس خیطُ ثط هبّی ؾفیسک ؾیؿتبى ثت
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Abstract 

Due to the many effects of dietary nucleotide such as increasing the immune system, reducing 

stress, disease resistance, better growth and longer survival, the present study was designed 

and performed to investigate the effect of dietary nucleotide supplementation (ascogen) on 

hematological parameters and carcass composition of Siberian sturgeon (Acipenser baerii). 

Ascogen has optimal levels of RNA and nucleotides. In this regard, 450 fish (39.77 ± 10.24 g) 

were distributed in 15 tanks (300 liters). Fish were fed with 5 nucleotide treatments including 

control treatment (0 g/kg), treatment 1 (0.2 g/kg), treatment 2 (0.4 g/kg), treatment 3 (0.6 

g/kg) and treatment 4 (0.8 g/kg) was selected in 3 replications for 63 days. Fish were fed 

about 3% of body weight in 4 meals. At the end of the period, it was determined that the fish 

were fed with treatments 3 (0.6 g/kg) and 4 (0.8 g/kg) in terms of hematological indices and 

treatment 4 (0.8 g/kg) in terms of carcass composition had better performance than other 

treatments. Therefore, treatments 3 (0.6 g/kg) and 4 (0.8 g/kg), especially treatment 4 (0.8 

g/kg) had the most positive effect and nucleotides were able to induce their positive effects in 

fish and improved conditions and increased efficiency. 
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